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GB | Digital Multimeter

Multimeter MD-220 is a compact, battery-powered, user-friendly
device for measuring alternating and direct current, voltage and
electrical resistance, for testing diodes and transistors and for sound
testing of conductivity. The multimeter was designed in accordance
with the IEC-61010 standard regarding electronic measuring devices
in the category (CAT Il 600 V), 2nd degree of pollution.

The CAT Il category is used to measure circuits powered by a fixed
output power supply, such as a relay, socket, switchboards, power sup-
plies, short branching circuits and lighting systems in large buildings.

Safety Instructions
Read this manual thoroughly before using the multimeter.
Always check the connection of testing conductors and measuring
range settings.
Do not exceed the maximum input limits:

« for AC and DC voltage: 600 V

« for alternating and direct current: 10 A
Before changing the measuring range (function), disconnect the
conductors from the measured circuit.

Main Features

LCD display: maximum displed value 1999 (3 and 0.5 digits) with
automatic polarity indication

Measuring method: dual - reacts to the pulse leading and trailing
edge

Maximum standard mode: 500 V DC/AC ms

Reading frequency: approx. 2—3 readings per second

Operating temperature: 23 °C +5 °C

Temperature range: operating 0 °C to +40 °C; storage -10 °C to
+50 °C

Power supply: 9 V battery (1604 or 6F22). The status of the battery
is indicated by the icon on the left side of the display

Dimensions and weight: 85 x 165 x 32 mm, 250 g (including the 9 V
battery)

Accessories: Instruction manual, measuring tips

Operating Procedure

a. If the device does not turn on (the display does not light up) or
if the symbol appears on the display upon turning on the
device, the battery is completely drained. Replace the battery.

b. When measuring quantities for which a A symbolis displayed
below the measuring tip connection sockets, do not exceed the
measuring range (risk of damaging the device).

c. If you do not know the approximate voltage or current value
beforehand, set the measuring range to maximum and grad-
ually decrease it as you measure.

d. If the measuring range is exceeded (the display shows the
number "1"), switch to a higher range.

e. Avoid contact with high voltage.

Measuring Direct (DC) Voltage

1. Connect the black measuring tip to the socket labelled as "COM"
and the red conductor to the socket labelled as "V/Q".

2. Switch to the function marked as V===. Choose a measuring range
and place the measuring tips where you wish to measure DC volt-
age. The voltage value and polarity will be shown on the display.

Follow points c), d), e) of the Operating Procedure!

Range Accuracy Deviation
o -
200 MV +0.5 % of reading 100 WV
+ 1 counts
2V 1mv
o .
20V +0.5 % of reading 10mv
+ 3 counts
200V 100 mv
o -
600V +0.8 % of reading 1v
+ 2 counts

Input impedance: 10 MQ for all ranges
Overload protection: 250 V rms of peak voltage at 200 mV and
600 V rms in all other ranges.

Measuring Alternating (AC) Voltage

1. Connect the black measuring tip to the socket labelled as "COM"
and the red conductor to the socket labelled as "V/Q".

2. Switch to the function marked as V~. Choose a measuring range
and place the measuring tips where you wish to measure AC
voltage. The measured values will be displayed.

Follow points c), d), e) of the Operating Procedure!

Range Accuracy Deviation
2V 1mv
o )
20V +0.8 % of reading 10mv
+ 3 counts
200V 100 mV
+1.2 % of reading
600V + 3 counts v

Input impedance: 10 MQ for all ranges
Frequency range: 40 Hz to 400 Hz
Overload protection: 600 V of peak voltage in all ranges

Measuring Direct Current
1. Connect the black measuring tip to the socket labelled as "COM"
and the red conductor to the socket labelled as “mA". To measure
maximum current (up to 10 A), connect the red conductor to the
socket marked as 10 A.

. Switch to the function marked as A===. Choose a measuring range
and place the measuring tips where you wish to measure DC cur-
rent. The current value and polarity will be shown on the display.
Maximum input current of 200 mA or 10 A depends on which
socket the red measuring tip is plugged into. Excessive current will
destroy the fuse. In that case, it has to be replaced. The 10 Arange
is not protected by a fuse and can be measured for a maximum
of 15 s, maximum voltage drop of 200 mV.

Follow points c), d) of the Operating Procedure!

N

Range Accuracy Deviation
2mA +0.8 % of reading 1pA
20 mA + 1 count 10 pA
+1.2 % of reading
200 mA +1 count 100 pA
+2 % of reading
104 + 5 counts 10pA

Overload protection:

mA range: F1 0.2 A/600 V @5 x 20 mm fuse
10 A range: F2 10 A/600 V @5 x 20 mm fuse
Maximum input current: 10 A, 15 seconds

Measuring Alternating Current
1. Connect the black measuring tip to the socket labelled as "COM"
and the red conductor to the socket labelled as "mA". To measure
maximum current (up to 10 A), connect the red conductor to the
socket marked as 10 A.

. Switch to the function marked as A~. Choose a measuring range
and place the measuring tips where you wish to measure AC cur-
rent. The current value and polarity will be shown on the display.
* Maximum input current of 200 mA or 10 A depends on which

socket the red measuring tip is plugged into. Excessive current will
destroy the fuse. In that case, it has to be replaced. The 10 Arange
is not protected by a fuse and can be measured for a maximum
of 15 s, maximum voltage drop 200 mV.

Follow points c), d) of the Operating Procedure!

N

Range Accuracy Deviation
2mA +1.2 % of reading 1pA
20 mA + 3 counts 10 pA
o -
200 mA +2 % of reading 100 pA
+ 3 counts
+3 % of reading
104 + 7 counts 10mA

Overload protection:

mA range: F1 0.2 A/600 V @5 x 20 mm fuse
10 Arange: F2 10 A/600 V @5 x 20 mm fuse
Maximum input current: 10 A, 15 seconds



Frequency: 40 Hz to 400 Hz
Maximum voltage drop: 200 mV
Indicates average value of sine waves.

Measuring Electrical Resistance
1. Connect the black measuring tip to the socket labelled as "COM"
and the red conductor to the socket labelled as "V/Q" (connect
the red measuring tip to "+").

. Switch to the function marked as Q). Choose a measuring range
and place the measuring tips where you wish to measure electrical
resistance. The measured values will be displayed.

If the range is exceeded, the display will show the number "1".
Switch to a higher range.

If no load is connected to the input or the input circuit is open, the
value of "1" will be displayed for all ranges.

When checking a circuit with resistance, make sure the circuit is
without power and all capacitors are discharged.

N

Range Accuracy Deviation
S -
2000 +0.8 % of reading 010
+ 3 counts
2kQ 10
20 kQ +0.8 % of reading 100
200 kQ + 1 count 100 0
2MQ 10000
N -
20MQ +1 % of reading 10KQ
+ 2 counts

Overload protection: 250 V DC/ms AC in all ranges

Diode Test
1. Connect the black measuring tip to the socket labelled as "COM"
and the red conductor to the socket labelled as "V/Q" (connect
the red measuring tip to "+").

. Switch to the function marked with the %+ symbol and connect
the measuring tips to the diode. The approximate voltage value
will be shown on the display in the direction of the flow of current.

Acoustic Test
1. Connect the black measuring tip to the socket labelled as "COM"
and the red conductor to the socket labelled as "V/Q" (connect
the red measuring tip to "+").

. Switch to the function marked with the ))) symbol and connect
the measuring tips to the tested spot. If the tested circuit has
resistance lower than 50 (), a continuous audio signal will be heard.

hFE Transistor Test
1. Use the switch to set a range marked as "PNP" or "NPN".
2. Determine whether the transistor is of type PNP or NPN and
determine the emitter, base and collector.
3. Plug the leads to the terminal on the front panel (C - collector,
B - base, E —emitter). The display will show an approximate hFE,
in testing conditions: base current = 10 pA, Vce = 2.8 V.

Replacing the 9 V Battery

If the display shows the "E#I" symbol, the battery needs replacing.
Remove the battery cover on the back of the meter, remove the battery
and insert a new one. We recommend using GP batteries.

Replacing the Fuse

When replacing the fuse, remove the entire rear cover and replace
the fuse with another F1 0.2 A/600 V @5 x 20 mm, F2 10 A/600 V
@5 x 20 mm fuse of the same dimensions.

This device is not intended for use by persons (including children)
whose physical, sensory or mental disability or whose lack of experi-
ence or knowledge prevents them from using it safely. Such persons
should be instructed in how to use the device and should be supervised
by a person responsible for their safety. Children must always be
supervised and must never play with the device.

Do not throw batteries into fire, disassemble or short-circuit. Keep
out of reach of children. Ingestion can lead to chemical poisoning, soft
tissue perforation and death. Severe poisoning may occur within two
hours of trouble. Seek immediate medical attention.

EMOS spol. s r.o. declares that the MD-220 is in compliance with the
essential requirements and other relevant provisions of Directive. The
device can be freely operated in the EU. The Declaration of Conformity
can be found at http://www.emos.eu/download.

N
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CZ | Digitalni multimetr

Multimetr MD-220 je kompaktni, bateriovy, snadno ovladatelny ruéni
digitalni pristroj pro méreni stfidavého a stejnosmérného proudu,
napéti a elektrického odporu, pro testovani diod a tranzistorli a pro
zvukové zkousky vodivosti. Multimetr byl navrzen v souladu s normou
IEC-61010 vztahuijici se na elektronické mérici pristroje spadajici do
kategorie (CAT Il 600 V), Uroveri znegisténi 2.

Kategorie CAT Il je ur€ena k méfeni obvodd z vybaveni napajeného
pevnou instalaci, jako relé, zasuvky, rozvodné panely, napajece a kratké
vétvici obvody a osvétlovaci systémy ve velkych budovach.

Bezpecnostni opatreni
 Pred pouzitim multimetru prostudujte peclivé tento navod.
« Vzdy zkontrolujte zapojeni testovacich vodicl a nastaveni rozsahu.
« NeprekraCujte maximalni limity vstupu:
« pro stfidavé i stejnosmérné napéti 600 V
« pro stejnosmérny i stfidavy proud 10 A
« Pred zménou rozsahu (funkce) odpojte vodi¢e od méfeného
obvodu.

Hlavni charakteristika
Displej LCD: maximalni zobrazitelné &islo 1999 (3 a 0,5 &islice)
s automatickou indikaci polarity
Méfici metoda: dudlni — reaguje na nabéznou i sestupnou hranu pulsu
Maximalni béZny rezim: 500 V DC/AC ms
Cteci rychlost: priblizné 2-3 &teni za sekundu
Provozni teplota: 23 °C +5 °C
Teplotni rozsah: pracovni 0 °C az +40 °C; skladovaci -10 °C az +50 °C
Napajeni: 9 V baterie (1604 nebo 6F22). Na stav baterie upozorfiuje
ikona [=*] v levé &asti displeje
Rozméry a hmotnost: 85 x 165 x 32 mm, 250 g (vEetné 9V baterie)
Doplriky: Navod k pouziti, méfici hroty

Pracovni postup
a. Pokud se pfistroj nezapne (displej se nerozsviti) nebo se po
zapnuti pristroje na displeji objevi symbol [=#], je baterie zcela
vybita. Baterii vymérite.

. Priméreni veli€in, u kterych je pod zditkami zapojeni méficich
hrotti zobrazen symbol A neprekralujte méfici rozsah (hrozi
po$kozeni pristroje).

. Neznate-li pribliznou hodnotu napéti nebo proudu predem,
nastavte nejvy$si rozsah a postupné ho pri méreni snizujte.

d. Je-li méfici rozsah prekrogen (na displeji se zobrazi &islice
,1"), prepnéte na vy3si rozsah.
e. Vyhybejte se kontaktu s vysokym napétim.

MéFeni stejnosmérného (DC) napéti

1. Pripojte Cerny méfici hrot do zditky oznacené ,COM" a Cerveny
vodi€ do zdifky oznagené ,V/Q".

2. Prepnéte na funkci oznacenou V===. Zvolte méfici rozsah a pfipojte
meéfici hroty na misto, kde budete méfit stejnosmérné napéti.
Zobrazi se hodnota napéti a soucasné s ni polarita.

Déle viz body c), d), ) Pracovniho postupu!

o

o

Rozsah Presnost Odchylka
o
200 mv *0.5 % z rozsahu 100 v
+ 1 islice
2V 1mv
0
20V +0,5% glro_zsahu 10 mv
+ 3 Cislice
200V 100 mV
o
600V +0,8 % 3rqzsahu 1v
+ 2 Cislice

Vstupni impedance: 10 MQ pro v§echny rozsahy
Ochrana pfi pretizeni: 250 V rms $pi¢kového napéti na 200 mV
a 600 V rms na v8ech ostatnich rozsazich.

Méfeni stfidavého (AC) napéti

1. Pripojte Cerny méfici hrot do zdifky oznacené ,COM" a Cerveny
vodi€ do zdifky oznagené ,V/Q".

2. Prepnéte na funkci oznacenou V~. Zvolte méfici rozsah a pripojte
mérici hroty na misto, kde budete méfit stfidavé napéti. Zobrazi
se prislusné hodnoty.

Dale viz body c), d), ) Pracovniho postupu!



Rozsah Presnost Odchylka
2V 1mv
9
20V +0,8 % glro_zsahu 10mv
+ 3 Cislice
200V 100 mv
+1,2 % z rozsahu
600V + 3 Cislice v

Vstupni impedance: 10 MQ pro v§echny rozsahy
Frekvenéni rozsah: 40 Hz az 400 Hz
Ochrana pri pretizeni: 600 V $pickového napéti na vSech rozsazich
Méreni DC proudu
1. Pripojte ¢erny méfici hrot do zdifky oznagené ,COM" a erveny
vodi¢ do zditky ,mA". Pro méfeni maximalniho proudu (do 10 A)
pripojte cerveny vodi¢ do zdirky oznacené 10 A.

2. Prepnéte na funkci oznacenou A===. Zvolte mérici rozsah a pripojte
meérici hroty na misto, kde budete mérit stejnosmérny proud.
Zobrazi se hodnota proudu a sou¢asné s ni polarita.

Maximalni vstupni proud 200 mA nebo 10 A zavisi na zdifce,
do které je Cerveny méfici hrot pripojen. Nadmérny proud znici
pojistku. V tom pripadé musi byt nahrazena. Rozsah 10 A neni
chranén pojistkou a m@ze byt méfen max. 15 s, maximalni
napétovy pokles 200 mV.

Déle viz body c), d) Pracovniho postupu!

Rozsah Presnost Odchylka
2mA +0,8 % z rozsahu 1pA
20 mA + 1 Cislice 10 pA
+1,2 % z rozsahu
200 mA +1 Eislice 100 pA
+2 % z rozsahu
10A + 5 Cislice 10pA

Ochrana proti pretizeni:

mA rozsah: F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm pojistka
10 A rozsah: F2 10 A/600 V' @5 x 20 mm pojistka
Maximalni vstupni napéti: 10 A, 15 sekund

Méreni AC proudu
1. Pripojte ¢erny méfici hrot do zdifky oznacené ,COM" a Eerveny
vodi¢ do zdifky oznatené ,mA". Pro méfeni maximalniho proudu
(do 10 A) pfipojte Eerveny vodi¢ do zdifky oznagené 10 A.

2. Prepnéte na funkci oznacenou A~. Zvolte méfici rozsah a pripojte
méfici hroty na misto, kde budete mérit stridavy proud. Zobrazi
se hodnota proudu a soucasné i polarita.

Maximalni vstupni proud 200 mA nebo 10 A zavisi na zdifce,
do které je Cerveny méfici hrot pripojen. Nadmérny proud znici
pojistku. V tom pripadé musi byt nahrazena. Rozsah 10 A neni
chranén pojistkou a miize byt méfen max. 15 s, Maximalni na-
pétovy pokles 200 mV.

Dale viz body c), d) Pracovniho postupu!

Rozsah Presnost Odchylka
2mA +1,2 % z rozsahu 1pA
20 mA + 3 Cislice 10 pA
+2 % z rozsahu
200 mA + 3 Cislice 100 pA
10A +3 % zvfoz.sahu 10 mA
+7 Cislice

Ochrana proti pretizeni:

mA rozsah: F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm pojistka
10 A rozsah: F2 10 A/600 V @5 x 20 mm pojistka
Maximalni vstupni napéti: 10 A, 15 sekund
Frekvence: 40 Hz az 400 Hz

Maximalni napéti pokles: 200 mV

Indikuje primérnou hodnotu sinusovych vin.

Méreni elektrického odporu
1. Pripojte ¢erny méfici hrot do zditky oznacené ,COM" a Eerveny vo-
di¢ do zditky oznagené ,V/Q" (Eerveny mé&Fici hrot pripojte na ,+*).

2. Prepnéte na funkci oznacenou Q. Zvolte méfici rozsah a pripojte
meéfici hroty na misto, kde budete méfrit elektricky odpor. Zobrazi
se prislusné hodnoty.

Je-lirozsah prekrocen, zobrazi se na displeji &islice ,1”. Pfepnéte
na vyssi rozsah.

Pokud neni na vstup pripojena zatéz, nebo je vstupni obvod v ote-
vieném okruhu, bude &islice ,1” zobrazena pro vechny rozsahy.
PFi kontrole okruhu s odporem se ujistéte, Ze okruh je bez energie
a ze vSechny kapacitni jednotky jsou vybity.

Rozsah Presnost Odchylka
9
2000 +0.8 % aro_zsahu 010
+ 3 Cislice
2kQ 10
20k +0,8 % z rozsahu 100
200 kQ + 1 ¢islice 100 Q
2MQ 10000Q
o
20 M0 #1 % z rozsahu 10k0
+ 2 Cislice

Ochrana pfi pretizeni: 250 V DC/ms AC na vSechny rozsahy

Diodovy test
1. Pripojte erny méfici hrot do zdifky oznacené ,COM" a Eerveny vo-
di¢ do zditky oznagené ,V/Q" (&erveny méFici hrot pripojte na ,+").
2. Prepnéte na funkci oznacenou symbolem -+ a méfici hroty
pripojte na diodu. V propustném sméru se na displeji zobrazi
priblizna hodnota napéti.
Akusticky test
1. Pripojte Eerny méfici hrot do zdifky oznacené ,COM" a Eerveny vo-
di¢ do zditky oznagené ,V/Q" (&erveny méFici hrot pripojte na ,+").
2. Prepnéte na funkci oznatenou symbolem *))) a méFici hroty pripojte
na testované misto. Pokud ma testovany obvod odpor mensi nez
50 Q, zapne se souvisly zvukovy signal.

Tranzistorovy hFE test
1. Nastavte prepinatem rozsah oznaceny jako ,PNP” nebo ,NPN”.
2. Rozhodnéte zda je tranzistor typu PNP nebo NPN a urcete emitor,
bazi a kolektor.
3. Vlozte privody do svorkovnice na prednim panelu (C - kolektor,
B - baze, E — emitor). Na displeji se zobrazi priblizné hFE, v tes-
tovacich podminkach bazovy proud 10 pA, Vce = 2,8 V.

Vymeéna 9 V baterie

Objevi-li se na displeji symbol ", je nutno napéjeci baterii vyménit.
Odejméte na zadni strané méficiho pristroje krytku prostoru s baterif,
baterii vyjméte a nahradte ji novou. Doporucujeme pouzivat baterie GP.
Vymeéna pojistky

Pri vyméné pojistky odejméte cely zadni kryt a pojistku nahradte jinou
F10,2A/600V @5 x 20 mm,

F2 10 A/600 V @5 x 20 mm

pojistkou o stejnych rozmérech.

Tento pfistroj neni uréen pro pouzivani osobami (vEetn& déti), jimz
fyzicka, smyslova nebo mentalni neschopnost ¢i nedostatek zkuse-
nosti a znalosti zabrafiuje v bezpe¢ném pouzivani pfistroje, pokud na
né nebude dohliZzeno nebo pokud nebyly instruovany ohledné pouziti
tohoto pristroje osobou zodpovédnou za jejich bezpecnost. Je nutny
dohled nad détmi, aby se zajistilo, Ze si nebudou s pfistrojem hrét.
Baterie nevhazujte do ohné, nerozebirejte je ani nezkratujte. Uchovavej-
te mimo dosah déti. PoZiti miiZze vést k otravé chemikaliemi, perforaci
mékkych tkani a smrti. TéZka otrava miZze nastat do dvou hodin od
vzniku potizi. Okamzité vyhledejte (ékaf'skou pomoc.

EMOS spol. s r.o. prohlasuje, Ze MD-220 je ve shodé se zakladnimi
pozadavky a dal§imi prisluSnymi ustanovenimi smérnice. Zafizeni
|ze volné provozovat v EU. Prohlaseni o shodé [ze najit na webovych
strankach http://www.emos.eu/download.

SK | Digitalny multimeter

Multimeter MD-220 je kompaktny, batériovy, lahko ovladatelny ru¢ny
digitalny pristroj pre meranie striedavého a jednosmerného prudu,
napatia a elektrického odporu, pre testovanie diéd a tranzistorov a pre
zvukové skusky vodivosti. Multimeter bol navrhnuty v stlade s normou




|IEC-61010 vztahujlcu sa na elektronické meracie pristroje spadajlce
do kategorie (CAT IIl 600 V), trovefi znegistenia 2.

Kategoéria CAT lll je uréena na meranie obvodov s vybavenim napajaného
pevnou instalaciou, ako relé, zasuvky, rozvodné panely, napajacie a
kratke vetviace obvody a osvetlovacie systémy vo velkych budovach.

Bezpecnostné opatrenia
« Pred pouzitim multimetra si pozorne prestudujte tento navod.
» Vzdy skontrolujte zapojenie testovacich vodi¢ov a nastavenie
rozsahu.
» Neprekracujte maximalne limity vstupu:
« pre striedavé a jednosmerné napatie 600 V
« pre jednosmerny a striedavy prad 10 A
* Pred zmenou rozsahu (funkcie) odpojte vodi¢e od meraného obvodu.

Hlavna charakteristika
Displej LCD: maximalne zobrazitelné &islo 1999 (3 a 0,5 &islice)
s automatickou indikéciou polarity
Meracia metéda: dualna - reaguje na nabeznu i zostupnu hranu pulzu
Maximalny bezny rezim: 500 V DC/AC ms
Citacia rychlost: priblizne 2-3 &itania za sekundu
Prevadzkova teplota: 23 °C +5 °C
Teplotny rozsah: pracovny 0 °C az +40 °C; skladovaci -10 °C az +50 °C
Napéjanie: 9 V batéria (1604 alebo 6F22). Na stav batérie upozoriiuje
ikona E# v lavej Casti displeja
Rozmery a hmotnost’ 85 x 165 x 32 mm, 250 g (vratane 9 V batérie)
Doplnky: Navod na pouZitie, meracie hroty

Pracovny postup

a. Ak sa pristroj nezapne (displej sa nerozsvieti) alebo sa po
zapnuti pristroja na displeji objavi symbol =], je batéria Gplne
vybita. Batériu vymente.

b. Primerani veli¢in, u ktorych je pod zdierkami zapojenie mera-
cich hrotov zobrazeny symbol Z2\, neprekracujte meraci rozsah
(hrozi poskodenie pristroja).

c. Ak nepoznéte priblizni hodnotu napétia alebo pridu vopred,
nastavte najvy$si rozsah a postupne ho pri merani znizujte.

d. Ak je meraci rozsah prekrogeny (na displeji sa zobrazi &islica
,1"), prepnite na vy3si rozsah.

e. Vyhybajte sa kontaktu s vysokym napatim.

Meranie jednosmerného (DC) napétia

1. Pripojte ierny meraci hrot do zdierky oznagenej ,COM" a Eerveny
vodi¢ do zdierky oznagenej ,V/Q".

2. Prepnite na funkciu oznac¢ent V===. Zvolte meraci rozsah a pripojte
meracie hroty na miesto, kde budete merat jednosmerné napatie.
Zobrazi sa hodnota napétia a sicasne s fiou polarita.

Dalej vid body c), d), e) Pracovného postupu!

Vstupna impedancia: 10 MQ pre vSetky rozsahy
Frekvencny rozsah: 40 Hz az 400 Hz
Ochrana pri pretazeni: 600 V $pickového napatia na véetkych rozsahoch

Meranie DC pradu
1. Pripojte ¢ierny meraci hrot do zdierky oznacenej ,COM" a Cerveny
vodi¢ do zdierky ,mA". Pre meranie maximélneho pradu (do 10 A)
pripojte ¢erveny vodi¢ do zdierky oznacenej 10 A.

. Prepnite na funkciu oznacent A===. Zvolte meraci rozsah a pripojte
meracie hroty na miesto, kde budete merat’ jednosmerny prud.
Zobrazi sa hodnota pridu a stcasne s fou polarita.
Maximalny vstupny prid 200 mA alebo 10 A zavisi na zdierke,
do ktorej je Cerveny meraci hrot pripojeny. Nadmerny prid znici
poistku. V tom pripade musi byt nahradena. Rozsah 10 A nie je
chraneny poistkou a méze byt merany max. 15 s, maximalny
napéatovy pokles 200 mV.

Dalej vid body c), d) Pracovného postupu!

N

Rozsah Presnost’ Odchylka
2 mA +0,8 % z rozsahu 1pA
20 mA + 1 Cislica 10 pA

+1,2 % z rozsahu

200 mA + 1 &islica 100 pA

+2 % z rozsahu
104 + 5 Cislic 10pA

Ochrana proti pretaZeniu:

rozsah mA: F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm poistka
rozsah 10 A: F2 10 A/600 V @5 x 20 mm poistka
Maximalne vstupné napatie: 10 A, 15 sekind

Meranie AC pradu
1. Pripojte ¢ierny meraci hrot do zdierky oznacenej ,COM" a Cerveny
vodi¢ do zdierky oznagenej ,mA*. Pre meranie maximéalneho
pradu (do 10 A) pripojte Eerveny vodi¢ do zdierky oznacenej 10 A.
. Prepnite na funkciu oznacent A~. Zvolte meraci rozsah a pripojte
meracie hroty na miesto, kde budete merat’ striedavy prdd. Zobrazi
sa hodnota prudu a sicasne i polarita.
Maximalny vstupny prid 200 mA alebo 10 A zavisi na zdierke, do ktorej
je Eerveny meraci hrot pripojeny. Nadmerny prud znici poistku. V tom
pripade musf byt nahradena. Rozsah 10 A nie je chréneny poistkou
amoze byt merany max. 15 s, maximalny napatovy pokles 200 mV.
Dalej vid body c), d) Pracovného postupu!

N

Rozsah Presnost’ Odchylka
2mA +1,2 % z rozsahu 1pA
20 mA + 3 Cislice 10 pA

+2 % z rozsahu

200mA + 3 Cislice 100 pA

0
104 +3 % zfpz§ahu 10 mA
+7 Cislic

Rozsah Presnost’ Odchylka
o
200 mV +0,5 % Vz'ro_zsahu 100 WV
+ 1 ¢islica
2V 1mv
9
20V +0,5 % glro_zsahu 10mv
+ 3 Cislice
200V 100 mv
0
600V +0,8 % arolzsahu 1v
+ 2 Cislice

Vstupna impedancia: 10 MQ pre vSetky rozsahy
Ochrana pri pretazeni: 250 V rms $pickového napétia na 200 mV a
600 V rms na vSetkych ostatnych rozsahoch.

Meranie striedavého (AC) napatia

1. Pripojte ierny meraci hrot do zdierky oznacenej ,COM" a Eerveny
vodi¢ do zdierky oznacenej ,V/Q".

2. Prepnite na funkciu oznacent V~. Zvolte meraci rozsah a pripojte
meracie hroty na miesto, kde budete merat striedavé napatie.
Zobrazia sa prislusné hodnoty.

Dalej vid' body c), d), e) Pracovného postupu!

Rozsah Presnost’ Odchylka
2V 1mv
9
20V +0,8 % 5ro_zsahu 10 mv
+ 3 Cislice
200V 100 mv
0
600V +1,2% glro‘zsahu 1v
+ 3 Cislice

Ochrana proti pretazeniu:

rozsah mA: F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm poistka
rozsah 10 A: F2 10 A/600 V @5 x 20 mm poistka
Maximalne vstupné napatie: 10 A, 15 sekdnd
Frekvencia: 40 Hz az 400 Hz

Maximélne napatie pokles: 200 mV

Indikuje priemernd hodnotu sinusovych vin.

Meranie elektrického odporu
1. Pripojte &ierny meraci hrot do zdierky oznacenej ,COM" a Cerveny
vodi¢ do zdierky oznacenej ,V/Q" (Eerveny meraci hrot pripojte
na ,+").

2. Prepnite na funkciu oznacenu Q. Zvolte meraci rozsah a pripojte
meracie hroty na miesto, kde budete merat’ elektricky odpor.
Zobrazia sa prislusné hodnoty.

Ak je rozsah prekrogeny, zobrazi sa na displeji ¢islica ,1”. Prepnite
na vyssi rozsah.

Pokial nie je na vstup pripojenad zataz alebo je vstupny obvod
v otvorenom okruhu, bude &islica ,1” zobrazenéa pre vSetky
rozsahy.

Pri kontrole okruhu s odporom sa uistite, Ze okruh je bez energie
a Ze vSetky kapacitné jednotky su vybité.



Rozsah Presnost’ Odchylka
o
2000 +0,8 % vz,rqzsahu 010
+ 3 Cislice
2k 10
20 k0 +0,8 % z rozsahu 100
200 kQ + 1 islica 100 Q
2MQ 10000
o
20 M0 +1 % z rozsahu 10k0
+ 2 Cislice

Ochrana pri pretazeni: 250 V DC/ms AC na v3etky rozsahy
Diodovy test
1. Pripojte ¢ierny meraci hrot do zdierky oznacenej ,COM® a Cerveny
vodi¢ do zdierky oznagenej ,V/Q" (Eerveny meraci hrot pripojte
na,+").
2. Prepnite na funkciu oznacent symbolom P+ a meracie hroty
pripojte na diddu. V priepustnom smere sa na displeji zobrazi
priblizna hodnota napatia.

Akusticky test
1. Pripojte ¢ierny meraci hrot do zdierky oznacenej ,COM® a Cerveny
vodi¢ do zdierky oznagenej ,V/Q" (Eerveny meraci hrot pripojte
na,+").

. Prepnite na funkciu oznagend symbolom *))) a meracie hroty
pripojte na testované miesto. Pokial ma testovany obvod odpor
mensi nez 50 Q, zapne sa suvisly zvukovy signal.

Tranzistorovy hFE test
1. Nastavte prepinatom rozsah oznaceny ako ,PNP” alebo ,NPN”.
2. Rozhodnite, ¢i je tranzistor typu PNP alebo NPN a urcite emitor,
bazu a kolektor.
3. Vlozte privody do svorkovnice na prednom paneli (C - kolektor, B -
béza, E - emitor). Na displeji sa zobrazi priblizné hFE, v testovacich
podmienkach bazovy prad 10 pA, Vce = 2,8 V.

Vymena 9 V batérie

Ak sa objavi na displeji symbol ,[=#", je nutné napéjaciu batériu vy-
menit’. Odoberte na zadnej strane meracieho pristroja krytku priestoru
s batériou, batériu vyberte a nahrad'te ju novou. Odporicame pouzivat
batérie GP.

Vymena poistky

Pri vymene poistky odstrarite cely zadny kryt a poistku nahradte inou
poistkou F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm, F2 10 A/600 V @5 x 20 mm
s rovnakymi rozmermi.

Tento pristroj nie je urfeny pre pouZzivanie osobami (vratane deti),
ktorym fyzicka, zmyslové alebo mentalna neschopnost’ ¢i nedostatok
skusenosti a znalosti zabrariuje v bezpe¢nom pouZzivani pristroja, po-
kial na ne nebude dohliadané alebo pokial neboli indtruované ohladne
pouzitia tohto pristroja osobou zodpovednou za ich bezpe¢nost. Je
nutny dohlad nad detmi, aby sa zaistilo, Ze sa nebudu s pristrojom hrat’.
Batérie nevhadzujte do ohnia, nerozoberajte ani neskratujte. Uchova-
vajte mimo dosahu deti. Prehltnutie mdZe viest k otrave chemikaliami,
perforacii makkych tkaniv a smrti. Tazka otrava moze nastat do dvoch
hodin od vzniku tazkosti. Okamzite vyhladajte lekarsku pomoc.
EMOS spol. s r.o. prehlasuje, Ze MD-220 je v zhode so zakladnymi po-
Ziadavkami a dal$imi prislusnymi ustanoveniami smernice. Zariadenie
je moZné volne prevadzkovat v EU. Prehlasenie o zhode moZno najst’
na webovych strankach http://www.emos.eu/download.

PL | Multimetr cyfrowy

Multimetr MD-220 jest kompaktowym, bateryjnym, tatwym w obstu-
dze, recznym przyrzadem cyfrowym do pomiaru napigcia i natezenia
pradu statego i zmiennego, oporu elektrycznego, sprawdzania diod i
tranzystoréw oraz akustycznej kontroli ciggto$ci obwodu. Multimetr
byt zaprojektowany zgodnie z norma IEC-61010 odnoszacy sie do
elektronicznych przyrzadéw pomiarowych zaliczanych do kategorii
(CAT 1l 600 V), poziom zaktdcen 2.

Kategoria CAT Ill jest przeznaczona do pomiaru obwodéw i wyposaze-
nia zasilanego z instalacji utozonej na state, takiego jak: przekazniki,
gniazdka, panele rozdzielcze, rozdzielnice zasilajace i krétkie obwody
oraz systemy o$wietlenia w duzych budynkach.

N

Srodki bezpieczenstwa
Przed uzyciem multimetru prosimy uwaznie przeczyta¢ te
instrukcje.
Zawsze sprawdzamy podtaczenie przewodéw pomiarowych
i dobér zakresu pomiarowego.
Nie przekraczamy maksymalnych warto$ci wejsciowych:

« dla napigcia pradu statego i zmiennego 600 V

« dla natezenia pradu statego i zmiennego 10 A
Przed zmiang zakresu (funkcji) odtaczamy przewody od obwodu
mierzonego.

Podstawowa charakterystyka

Wyswietlacz LCD: maksymalna wyéwietlana warto$¢ 1999 (3 %2 cy-
fry) z automatycznym wskazaniem biegunowosci

Metoda pomiaru: catkowanie podwdéjne — reaguje na narastajace
i opadajace zbocze impulsu

Maksymalna szybko$¢ narastania napigcia wej$ciowego:
500 V DC/AC na ms

Czestotliwo$¢ pomiaréw: okoto 2-3 odczytéw na sekunde

Temperatura pracy: 23 °C +5 °C

Zakres temperatur: roboczych 0 °C do +40 °C; magazynowania
-10 °C do +50 °C

Zasilanie: 9V bateria (1604 albo 6F22). O stanie baterii informuje
ikona = w lewej czesci wyswietlacza

Wymiary i waga: 85 x 165 x 32 mm, 250 g (razem z baterig 9 V)

Wyposazenie: Instrukcja uzytkowania, przewody pomiarowe

Zasady korzystania
a. Jezeli przyrzad nie wiaczy sie (ekran sig nie zaswieci) albo po
wiaczeniu przyrzadu na wyéwietlaczu pojawi sie symbol E3], to
bateria jest catkowicie roztadowana. Baterig nalezy wymienic.

. Przy pomiarze wielkosci, dla ktérych pod zaciskami do
podtaczenia przewodéw pomiarowych jest pokazany symbol

, nie wolno przekroczy¢ zakresu pomiarowego (grozi
uszkodzeniem przyrzadu).

. Jezeli przed pomiarem nie znamy przyblizonej wartoéci
napigcia albo natezenia pradu, ustawiamy najwigkszy zakres
pomiarowy i odpowiednio zmniejszamy go przy pomiarze.

. Jezeli zakres pomiarowy zostanie przekroczony (na wy$wie-
tlaczu pojawi sie cyfra ,1), wykonujemy przetaczenie na
wyzszy zakres.

e. Unikamy kontaktu z wysokim napigciem.

Pomiar napiecia pradu statego (DC)

1. Czarny przewéd pomiarowy podtagczamy do zacisku ,COM®,
a przewod czerwony do zacisku oznaczonego ,V/Q".

2. Przetacznikiem wybieramy funkcje oznaczong V===. Dobieramy
zakres pomiarowy i podtaczamy przewody pomiarowe do punktéw,
migdzy ktérymi bedzie mierzone napiecie pradu statego. Zostanie
wyswietlona warto$¢ napiecia i jego polaryzacja.

Nastepnie zobacz punkty c), d), e) Instrukcji uzytkowania!

o

o

a

Zakres Doktadnos¢ Odchytka
o
200 mV +0,5 % zakresu 100 WV
+ 1 cyfra
2V 1mv
o
20V +0,5 % zakresu 10 mv
+ 3 cyfry
200V 100 mv
+0,8 % zakresu
600V +2 cyfry 1v

Impedancja wejéciowa: 10 MQ dla wszystkich zakresow
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250 V rms napiecia szczytowego
na zakresie 200 mV i 600 V rms na wszystkich pozostatych zakresach.

Pomiar napiecia pradu zmiennego (AC)

1. Czarny przewod pomiarowy podtgczamy do zacisku oznaczonego
,COM", a przewdd czerwony do zacisku oznaczonego ,V/Q".

2. Przetgcznikiem wybieramy funkcje oznaczong V~. Dobieramy
zakres pomiarowy i podtgczamy przewody pomiarowe do punk-
téw, miedzy ktérymi bedzie mierzone napiecie pradu zmiennego.
Zostanie wy$wietlona warto$¢ napiecia.

Nastepnie zobacz punkty c), d), e) Instrukcji uzytkowania!



Zakres Doktadnos¢ Odchytka
2V 1mv
+0,8 % zakresu
20V +3 cyfry 10 mv
200V 100 mv
+1,2 % zakresu
600V +3 cyfry 1v

Impedancja wejsciowa: 10 MQ dla wszystkich zakresow

Zakres czestotliwosci: 40 Hz do 400 Hz

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V napiecia szczytowego na
wszystkich zakresach

Pomiar natezenia pradu statego DC
1. Czarny przewod pomiarowy podtaczamy do zacisku oznaczo-
nego ,COM", a przewod czerwony do zacisku ,mA". Do pomiaru
maksymalnego natezenia pradu (do 10 A) podtaczamy czerwony
przewdéd do zacisku oznaczonego 10 A.

. Przetgcznikiem wybieramy funkcje oznaczong A===. Dobieramy

zakres pomiarowy i podtgczamy przewody pomiarowe do punktow,
miedzy ktérymi bedzie mierzone natezenie pradu statego. Zostanie
wyswietlone natezenie pradu i jego polaryzacja.
Maksymalne natezenie pradu wej$ciowego 200 mA albo 10 A
zalezy od zacisku, do ktérego jest podtgczony czerwony przewéd
pomiarowy. Zbyt duzy prad przepali bezpiecznik. W takim przy-
padku trzeba go wymieni¢. Zakres 10 A nie jest zabezpieczony
bezpiecznikiem i moze by¢ uzywany przez maks. 15 s, maksy-
malny spadek napigcia wynosi 200 mV.

Nastepnie zobacz punkty c), d) Instrukcji uzytkowania!

N

Zakres Doktadnos¢ Odchytka
2mA +0,8 % zakresu 1pA
20 mA +1cyfra 10 pA
+1,2 % zakresu
200 mA +1cyfra 100 pA
+2 % zakresu
10A £5cyfr 10 pA

Zabezpieczenie przed przecigzeniem:

Zakres mA: bezpiecznik F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm
Zakres 10 A: bezpiecznik F2 10 A/600 V @5 x 20 mm
Maksymalny prad wejsciowy: 10 A, 15 sekund

Pomiar natezenia pradu zmiennego AC
1. Czarny przewod pomiarowy podtgczamy do zacisku oznaczonego
,COM*, a przewod czerwony do zacisku oznaczonego ,mA*“. Do
pomiaru maksymalnego natezenia pradu (do 10 A) podtaczamy
czerwony przewéd do zacisku oznaczonego 10 A.

. Przetacznikiem wybieramy funkcje oznaczong A~. Dobieramy

zakres pomiarowy i podtgczamy przewody pomiarowe do punktow,
miedzy ktérymi bedzie mierzone natezenie pradu zmiennego.
Zostanie wy$wietlone natgzenie pradu.
Maksymalne natezenie pradu wej$ciowego 200 mA albo 10 A
zalezy od zacisku, do ktérego jest podtgczony czerwony przewdéd
pomiarowy. Zbyt duzy prad przepali bezpiecznik. W takim przy-
padku trzeba go wymieni¢. Zakres 10 A nie jest zabezpieczony
bezpiecznikiem i moze by¢ uzywany przez maks. 15 s, Maksy-
malny spadek napigcia wynosi 200 mV.

Nastepnie zobacz punkty c¢), d) Instrukcji uzytkowania!

N

Zakres Doktadnos¢ Odchytka
2mA +1,2 % zakresu 1pA
20 mA + 3 cyfry 10 pA
+2 % zakresu
200 mA +3 cyfry 100 pA
+3 % zakresu
10A +7 cyfr 10 mA

Zabezpieczenie przed przecigzeniem:

Zakres mA: bezpiecznik F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm
Zakres 10 A: bezpiecznik F2 10 A/600 V @5 x 20 mm
Maksymalny prad wejsciowy: 10 A, 15 sekund
Czestotliwo$¢: 40 Hz do 400 Hz

Maksymalny spadek napigcia: 200 mV

Miernik mierzy warto$¢ $rednig przebiegu sinusoidalnego.

Pomiar opornosci elektrycznej
1. Czarny przewod pomiarowy podtgczamy do zacisku oznaczonego
,COM", a przewdd czerwony do zacisku oznaczonego ,V/Q" (czer-
wony przew6d pomiarowy podtagczamy do ,+).

2. Przetacznikiem wybieramy funkcje oznaczong Q. Dobieramy za-
kres pomiarowy i podtgczamy przewody pomiarowe do punktow,
miedzy ktérymi bedziemy mierzy¢ opor elektryczny. Wyswietli
sig odpowiednia wartos¢.

« Jezeli zakres pomiarowy zostanie przekroczony, na wyéwietlaczu
pojawi sig cyfra , 1. Wykonujemy przetaczenie na wyzszy zakres.

« Jezeli na wejscie nie jest podtaczone obcigzenie albo obwod
pomiarowy jest rozwarty, to cyfra ,1* bedzie wyswietlana dla
wszystkich zakresow.

* Przed pomiarem oporno$ci w obwodzie sprawdzamy, czy ten
obwdd jest pozbawiony zasilania, a wszystkie kondensatory w
uktadzie sg roztadowane.

Zakres Doktadnos¢ Odchytka

2000 +0,8 % zakresut 3 cyfry 010
2kQ 10
20 kO +0,8 % zakresu 100

200 kQ +1cyfra 100

2MQ 10000
0

20 MQ +1 % zakresu 10KO
+ 2 cyfry

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250 V DC/ms AC na wszystkich
zakresach

Test diody

1. Czarny przewod pomiarowy podtgczamy do zacisku oznaczonego
.COM", a przewod czerwony do zacisku oznaczonego ,V/Q"
(przewdd czerwony podtaczamy do ,+").

2. Przetgcznikiem wybieramy funkcje oznaczong symbolem
P+, a przewody pomiarowe podtaczamy do diody. W kierunku
przewodzenia na wy$wietlaczu pojawi sie przyblizona warto$¢
spadku napigcia.

Test akustyczny
1. Czarny przewod pomiarowy podtgczamy do zacisku oznaczonego
,COM*, a przewdd czerwony do zacisku oznaczonego ,V/Q" (czer-
wony przewo6d pomiarowy podtaczamy do ,+").

. Przetacznikiem wybieramy funkcje oznaczona symbolem ),
a przewody pomiarowe podtgczamy do testowanego miejsca. Je-
Zzeli testowany obwdd ma oporno$¢ mniejsza od 50 Q, to wtaczy
sie sygnat akustyczny.

Pomiar wspétczynnika wzmocnienia tranzystora hFE

1. Przetacznikiem wybieramy zakres pomiarowy oznaczony, jako
LPNP* albo ,NPN".

2. Sprawdzamy, czy tranzystor jest typu PNP albo NPN i lokalizujemy
emiter, baze i kolektor.

3. Wktadamy przewody do zaciskéw na przednim panelu (C - kolek-
tor, B—baza, E —emiter). Na wyswietlaczu pojawi sie przyblizona
wartos$¢ hFE, w warunkach testowania prad bazy wynosi 10 pA,
Vee=28V.

Wymiana baterii 9 V

Jezeli na wyéwietlaczu pojawi sie symbol ,E3I°, trzeba wymieni¢
baterig zasilajagca. W tylnej czeéci przyrzadu pomiarowego demon-
tujemy pokrywke pojemnika na baterie, wyjmujemy zuzyta baterie i
zastepujemy ja nowa. Zalecamy stosowac baterie GP.

Wymiana bezpiecznika

Podczas wymiany bezpiecznika nalezy zdjg¢ cata tylng pokrywe i za-
stapic¢ bezpiecznik innym bezpiecznikiem o takich samych wymiarach:
F10,2 A/600 V @5 x 20 mm, F2 10 A/600 V @5 x 20 mm.

Ten przyrzad nie jest przeznaczony do uzytkowania przez osoby
(w tym dzieci), ktérym brak predyspozycji fizycznych, umystowych
albo mentalnych oraz brak wiedzy albo do$wiadczenia uniemozliwia
bezpieczne korzystanie z tego przyrzadu, jezeli nie jest nad nimi spra-
wowany nadzor albo, jezeli nie zostaty poinstruowane, co do zasad
korzystania z tego przyrzadu przez osobe, ktéra jest odpowiedzialna
za ich bezpieczenstwo. Konieczne jest zapewnienie takiej opieki nad
dzieémi, zeby nie mogty sie bawi¢ tym przyrzgdem.

N



Nie wrzuca¢ baterii do ognia, nie demontowa¢ ani nie powodowac
zwarcia.
Przechowywa¢ w miejscu niedostepnym dla dzieci. Potknigcie moze
prowadzi¢ do zatrucia chemicznego, perforacji tkanek miekkich i
$mierci. Powazne zatrucie moze wystapi¢ w ciggu dwéch godzin.
Nalezy natychmiast skontaktowac sig z lekarzem.
E Zgodnie z przepisami Ustawy o ZSEiE zabronione jest umiesz-
czanie tacznie z innymi odpadami zuzytego sprzetu oznakowa-
mmm nego symbolem przekreélonego kosza. Uzytkownik, chcac
pozbyc sie sprzetu elektronicznego i elektrycznego, jest zobowigzany
do oddania go do punktu zbierania zuzytego sprzetu. W sprzecie nie
znajduja sig sktadniki niebezpieczne, ktdre majg szczegélnie negatyw-
ny wptyw na srodowisko i zdrowie ludzi.
EMOS spol. s r.o. oswiadcza, ze wyrdb MD-220 jest zgodny z wy-
maganiami podstawowymi i innymi, wtasciwymi postanowieniami
dyrektywy. Urzadzenie mozna bez ograniczen uzytkowa¢ w UE.
Deklaracja zgodnos$ci znajduje sie na stronach internetowych
http://www.emos.eu/download.

HU | Digitalis multiméter

Az MD-220 Multiméter egy kompakt, elemrél miikédé, felhasznalobarat
készUlék valtodram, egyenaram, fesziltség és elektromos ellenallas
meérésére, diddak és tranzisztorok vizsgalatara, valamint a vezetéké-
kornyezetszennyezési szintl elektromos mérékészllékekre vonatkozo
IEC-61010 szamu szabvanynak megfeleléen tervezték.

A CAT Il kategodria hasznalatos a fix kimeneti tapellatassal rendelkezé
aramkorck (példaul relé, aljzat, telefonkdzpont, illetve nagy épliletek tap-
ellatasai, rovid elagazo aramkérei és vilagitasi rendszerei) méréséhez.

Biztonsagi utasitasok
» A multiméter hasznéalata el6tt olvassa el figyelmesen az ut-
mutatot.
 Mindig ellendrizze a méréestcsok megfeleld csatlakoztatasat és
a mérési tartomany bedllitasait.
» Ne lépje tul a maximum bemeneti korlatokat:
« AC és DC feszliltség: 600 V
« valtdéaram és egyenaram arameréssége: 10 A
+ A mérési tartomany (funkcié) modositasa elétt mindig valassza
le a mérdcstcsokat a mérend6 aramkorrol.

Fébb jellemzdk

LCD kijelz6: maximum kijelzett érték: 1999 (3 és 0,5 szamjegy)
automata polaritaskijelzéssel

Mérési modszer: dualis — az impulzus belépd és kilépd élére reagal

Maximum standard tizemmad: 500 V DC/AC ms

Mérési gyakorisag: kb. 2-3 mérés masodpercenként

Uzemi hémérséklet: 23 °C + 5 °C

Hémérséklet-tartomany: tizemi 0 °C és +40 °C koz6tt; tarolasi -10 °C
és +50 °C kozott

Tapellatas: 9 V-os elem (1604 vagy 6F22). Az elem &llapotat az
ikon jelzi a kijelzd bal oldalan

Méret és témeg: 85 x 165 x 32 mm, 250 g (a 9 V-o0s elemmel
egyiitt)

Tartozékok: Hasznalati utmutatd, mérési javaslatok

A késziilék hasznalata
a. Ha a késziilék nem kapcsol be (a kijelz6 nem vilagit), vagy ha
a késziilék bekapcsolasakor a kijelzon megjelenik az =+l ikon,
a késziilékben az elem teljesen lemertiilt. Cserélje ki az elemet.
. Amikor olyan mennyiségeket kivan mérni, amelyekhez a
mérécsticsok csatlakozéi mellett a 2\ ikon lathato, semmi-
képpen ne lépje tul a mérési tartomanyt (mivel ez a késztiléket
kérosithatja).

c. Ha a mérés el6tt nincs tisztdban a mérendd fesziiltség vagy
aramer6sség hozzavetdleges mértékével, allitsa a mérési tar-
tomanyt maximumra, és fokozatosan csokkentse a mérés soran.

d. Haamérési tartomanyt tallépi (a kijelzén az ,1” szam latszik),

allitsa a készliléket magasabb tartomanyra.

. A késziiléket ne hasznalja magasfesziiltségli mérésre!

o

®

Egyenaramu (DC) fesziiltség mérése
1. Csatlakoztassa a fekete mérécstcsot a ,COM” jelzésti csatlako-
zdba, majd csatlakoztassa a piros mérécsucsot a ,V/Q” jelzési
csatlakozoba.

. Kapcsolja a készliléket a V===jelli funkcidra. Valassza ki a mérési
tartomanyt, majd érintse a mérdcstcsokat oda, ahol az egyena-
ramu fesziiltséget mérni kivanja. A fesziiltségérték és a polaritas
megjelenik a kijelzén.

Tartsa be a késziilék hasznalatanal leirt c), d) és e) pontok utasitasait!

N

Tartomany Pontossag Eltérés

a leolvasas szazalékaban
(+0,5 %) + 1 kijelzési hiba

2V 1mv
a leolvasas szazalékaban

200 mv 100 pv

20V | (50,5 %) + 3 kijelzési hiba 10 mv
200V 100 mV
600V a leolvasas szazalékaban 1v

(0,8 %) + 2 kijelzési hiba

Bemeneti ellenallas: 10 MQ minden tartomanyban
Tulterhelés-védelem: 250 V rms csticsfesziiltség 200 mV-nal és 600 V
rms az 6sszes tébbi tartomanyban.

Valtoaramu (AC) fesziiltség mérése

1. Csatlakoztassa a fekete mérécstcsot a ,COM” jelzési csatlako-
zdba, majd csatlakoztassa a piros mérécsucsot a ,V/Q” jelzési
csatlakozoba.

2. Kapcsolja a késziléket a V~ jell funkcidra. Valassza ki a mérési
tartomanyt, majd érintse a mérécstcsokat oda, ahol a valtéaramu
feszliltséget mérni kivanja. A mért értékek megjelennek a kijelzén.

Tartsa be a késziilék hasznalatanal leirt c), d) és e) pontok utasitasait!

Tartomany Pontossag Eltérés
2V 1mv
a leolvasas szazalékaban
20V (+0,8 %) + 3 kijelzési hiba 10 mv
200V 100 mV
a leolvasas szazalékaban
600V 1 (212 %) £ 3 kijelzési hiba v

Bemeneti ellendllas: 10 MQ minden tartomanyban
Frekvenciatartomany: 40 Hz és 400 Hz kézott
Tulterhelés-védelem: 600 V cslcsfesziiltség minden tartomanyban
Egyenaramu aramerésség mérése
1. Csatlakoztassa a fekete méréesticsot a ,COM” jelzésU csatlakozd-
ba, majd csatlakoztassa a piros mérécstcsot a ,mA” jelzésti csat-
lakozéba. Ha maximalis dramer8sséget kivan mérni (max. 10 A),
csatlakoztassa a piros mérdcsucsot a 10 A jelzés( csatlakozoba.
2. Kapcsolja a késziiléket az A=== funkciora. Valassza ki a mérési
tartomanyt, majd érintse a mérdcstcsokat oda, ahol az egyena-
ramu dramerdsséget mérni kivanja. Az &ramerésség értéke és a
polaritas megjelenik a kijelzén.
A maximum bemeneti aramer6sség (200 mA vagy 10 A) attol fugg,
hogy a piros mérécstcsot melyik csatlakozdba dugja. A til nagy
aramerdsség tonkreteszi a biztositékot. Ilyenkor a biztositékot ki
kell cserélni. A 10 amperes tartomanyhoz nincs biztositék, ezért
ilyen tartomanyban maximum 15 méasodpercig szabad csak mérni,
illetve a maximum fesziltségkilengés 200 mV lehet.
Tartsa be a kész(ilék hasznalatanal leirt c) és d) pontok utasitasait!

Tartomany Pontossag Eltérés
2mA a leolvasas szazalékaban 1pA
20 mA (+0,8 %) + 1 kijelzési hiba 10 pA
a leolvasas szazalékaban
200mA (+1,2 %) + 1 kijelzési hiba 100 pA
a leolvasas szazalékaban
10A 1 (42 %) + 5 Kijelzési hiba 10pA

Tulterhelés elleni védelem:

mA tartomany: F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm biztositék
10 A tartomany: F2 10 A/600 V @5 x 20 mm biztositék
Maximum bemeneti d&ramerésség: 10 A, 15 masodpercig



Valtéaramu aramerésség mérése
1. Csatlakoztassa a fekete méréestcsot a ,COM” jelzés csatlakozo-
ba, majd csatlakoztassa a piros mérdcsucsot a ,mA” jelzésli csat-
lakozéba. Ha maximalis dramerésséget kivan mérni (max. 10 A),
csatlakoztassa a piros mérécstcsot a 10 A jelzési csatlakozoba.
2. Kapcsolja a készlléket az A~ jell funkciora. Valassza ki a mérési
tartomanyt, majd érintse a mérdcstcsokat oda, ahol a valtéaramu
aramerd@sséget mérni kivanja. Az &ramerdésség értéke és a pola-
ritds megjelenik a kijelzon.
Amaximum bemeneti aramer6sség (200 mA vagy 10 A) attél figg,
hogy a piros mérécstcsot melyik csatlakozéba dugja. A tul nagy
aramerd@sség tonkreteszi a biztositékot. Ilyenkor a biztositékot ki
kell cserélni. A 10 amperes tartomanyhoz nincs biztositék, ezért
ilyen tartomanyban maximum 15 masodpercig szabad csak mérni,
illetve a maximum fesziiltségkilengés 200 mV lehet.
Tartsa be a késziilék hasznalatanal leirt c) és d) pontok utasitasait!

Tartomany Pontossag Eltérés
2mA a leolvasas szazalékaban 1pA
20mA | (£1.2 %) + 3 kijelzési hiba 10 pA
a leolvasas szazalékaban

200mA | (.5 %) + 3 kijelzési hiba 100 pA
a leolvasas szazalékaban

10A | (3 %) £ 7 kielzési hiba 10mA

Talterhelés elleni védelem:

mA tartomany: F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm biztositék
10 A tartomany: F2 10 A/600 V @5 x 20 mm biztositék
Maximum bemeneti &ramerdésség: 10 A, 15 méasodpercig
Frekvenciatartomany: 40 Hz és 400 Hz koz6tt

Maximum fesziiltségkilengés: 200 mV

Kijelzi a szinuszhullam atlagos értékét.

Elektromos ellenallas mérése

1. Csatlakoztassa a fekete mérécestcsot a ,COM” jelzésti csatlako-
z6ba, majd csatlakoztassa a piros mérécsucsot a ,V/Q” jelzés(
csatlakozdba (érintse a piros mérécsucsot a ,+"-hoz).

2. Kapcsolja a késziiléket az Q jelzésti funkcidra. Valassza ki a mérési
tartomanyt, majd érintse a mérdcsucsokat oda, ahol az elektromos
ellenallast mérni kivanja. A mért értékek megjelennek a kijelzén.

« Ha a tartomanyt tallépi, a kijelzén az ,1” szam latszik. Allitsa at
a késziiléket magasabb tartomanyra.

« Ha nincs bemeneti terhelés, vagy ha a bemeneti aramkér nyitott,
minden tartomanyban az ,1” szam latszik a kijelz6n.

» Amikor egy aramkor ellenallasat méri, tgyeljen ra, hogy az aram-
kor ne legyen aram alatt, és minden kondenzator legyen kistitve.

Tartomany Pontossag Eltérés
a leolvasas széazalékaban
2000 (40,8 %) + 3 kijelzési hiba 014
2kQ 10
20 k0 a leolvasas sz4zalékaban 100
200 kO (+0,8 %) + 1 kijelzési hiba 1000
2MQ 10000
a leolvasas széazalékaban
20MO | 41 9) 1 2 kijelzési hiba 10ka

Tulterhelés-védelem: 250 V DC/ms AC minden tartomanyban
Dioédavizsgalat

1. Csatlakoztassa a fekete mérécestcsot a ,COM” jelzésti csatlako-
z6ba, majd csatlakoztassa a piros mérécsucsot a ,V/Q" jelzés(
csatlakozdba (érintse a piros mérécsucsot a ,+"-hoz).

2. Kapcsolja a készlléket a P+ jelzésl funkciora, majd érintse a
mérdcesucsokat a diddahoz. A kijelzén megjelenik a hozzavetdleges
nyitéiranyu fesziiltségérték.

Akusztikus folytonossag ellendrzése

1. Csatlakoztassa a fekete mérécsucsot a ,COM” jelzés( csatlako-

z6ba, majd csatlakoztassa a piros mérécsucsot a ,V/Q” jelzés(

csatlakozdba (érintse a piros mérécstcsot a ,+"-hoz).

. Kapcsolja a késziiléket a *))) jelzés( funkciéra, majd érintse a mé-
récsucsokat az ellenérizendd ponthoz. Ha az ellenérzott aramkor
ellenallasa kisebb, mint 50 Q, folyamatos hangjelzés hallhat¢.

N

hFE tranzisztorteszt

1. Akapcsoloval allitsa be a ,PNP” vagy az ,NPN” tartomanyt.

2. Allapitsa meg, hogy a tranzisztor PNP vagy NPN tipusu, illetve
hogy melyik az emitter, a bazis és a kollektor.

3. Dugja a kivezetéseket a késziilék eldlapjan talalhaté megfeleld
terminalokba (C — kollektor, B — bazis, E — emitter). A kijelzén
megjelenik egy hozzavetdleges hFE érték, amely tesztelési
feltételek kozott: bazis aram = 10 pA, Vee = 2,8 V.

A 9 V-os elem cseréje

Ha a kijelzén megjelenik az [=#]ikon, az elemet ki kell cserélni. Vegye le
akésziilék hatlapjan talalhato elemtarto rekesz fedelét, vegye ki az ele-
met, és helyezzen be egy Ujat. Javasoljuk, hogy GP elemeket hasznaljon.

A biztositék cseréje

A biztositék cseréjekor vegye le a teljes hatso fedelet, és cserélje ki
a biztositékot egy masik, azonos méretii F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm,
F2 10 A/600 V @5 x 20 mm biztositékra.

A késziléket korlatozott fizikai, érzékszervi vagy mentélis képességli
személyek (beleértve a gyermekeket), illetve a késziilék hasznalataban
nem gyakorlott, hozza nem ért6, ezért a késziiléket biztonsdgosan
hasznalni nem tudd személyek felligyelet nélkiil nem hasznalhatjak.
Az ilyen személyeknek a készllék biztonsagos hasznalatat meg kell
tanitani, vagy kizarélag felligyelet mellett hasznalhatjak azt. A gyer-
mekek csak feltigyelet mellett tartozkodhatnak a késztilék kézelében,
és nem hasznalhatjak azt jatékszerként.

Ne dobja az elemeket tlizbe, ne szerelje szét és ne zérja rovidre. Tartsa
gyermekek el6l elzarva. Lenyelése vegyi mérgezéshez, lagyrész perfo-
racidhoz és halalhoz vezethet. Stlyos mérgezés a bajtél szamitott két
oran belul bekdvetkezhet. Azonnal forduljon orvoshoz.

Az EMOS spol. s r.o. kijelenti, hogy az MD-220 megfelel az iranyelv
alapvet6 kovetelményeinek és egyéb vonatkozd rendelkezéseinek. A
késziilék az EU teljes teriiletén hasznalhaté. A megfelel6ségi nyilat-
kozat letdlthetd az alabbi honlaprol: http://www.emos.eu/download.

S| | Digitalni multimeter

Multimeter MD-220 je kompaktna baterijska lahko obvladljiva digitalna
naprava za merjenje enosmernega in izmeni¢nega toka, napetosti,
elektricnih uporov, testiranje diod, tranzistorjev in zvo¢ne prevodnosti.
Digitalni multimeter je bil izdelan v skladu s standardom IEC-61010
za elektronske merilne naprave, ki sodijo v kategorijo (CAT Ill 600 V),
v varnostni razred Il za stopnjo onesnazenosti 2.

Kategorija CAT Ill je namenjena za merjenje tokokrogov iz opreme,
napajane s fiksno instalacijo, kot so releji, vticnice, razdelilne plosce,
napajalniki in kratki razvejani tokokrogi in sistemi razsvetljave v
velikih stavbah.

Varnostni ukrepi
 Pred prvo uporabo multimetra skrbno preberite ta navodila.
« Vedno preverite, kjer so vkljuéene merilne konice in nastavitev
razpona.
+ Ne presegajte najvisje limite vhoda:
+ za izmeni¢no in enosmerno napetost 600 V
« za enosmerni in izmenic¢ni tok 10 A
« Pred spremembo razpona (funkcije) konice iz aparata odklopite.

Glavna karakteristika

Zaslon LCD: najvi$ja prikazana Stevilka 1999 (3 in 0,5 $tevilke)
z avtomatsko indikacijo polarnosti.

Merilna metoda: dualna — odziva se na prednjo rob in zadnji rob
prozZenja

Maksimalni tekoGi rezim: 500 V DC/AC ms

Bralna hitrost: priblizno 2-3 branja na sekundo

Delovna temperatura: 23 °C +5 °C

Temperaturno obmocje: delovna 0 °C do +40 °C; skladis¢enje -10 °C
do +50 °C

Napajanje: 9 V baterije (1604 nebo 6F22). Na stanje baterije opozarja
ikona =#] v levem delu zaslona

Dimenzije in teza: 85 x 165 x 32 mm, 250 g (vkljuéno z 9 V baterijo)

Dodatki: Navodila za uporabo, merilne konice

Delovni postopek
a. Ce se aparat ne vklopi (zaslon se ne prizge) ali se po vklopu
aparata na zaslonu prikaZe simbol =], je baterija popolnoma
izpraznjena. Baterijo zamenjajte.




o

. Pri merjenju veli¢in, pri katerih je pod prikljucki merilnih
konic prikazan simbol ZA\, ne presegajte merilnega obmocja
(nevarnost poskodbe aparata).

. Ce obsega napetosti ali toka predhodno ne poznate, nasta-

o

postopoma znizujte. zogibajte se stiku z visoko napetostjo.
d. Ce se merilni razpon preseze (na zaslonu se prikaze Stevilka
,1%), preklopite na vigji razpon.
e. Preprecite stik z visoko napetostjo.

Merjenje enosmerne napetosti (DC)

1. Crno merilno konico prikljugite v prikljugek, oznagen kot COM,
rdego merilno konico pa v prikljuéek, oznacen kot ,V/Q".

2. Preklopite na funkcijo, oznaceno z V=== Izberite merilni razpon in
merilni konici prikljuite na mesto, kjer boste merili enosmerno na-
petost merili. PrikaZe se vrednost napetostiin hkrati tudi polarnost.

Nadalje glej tocke c), d), e) Delovnega postopka!

Razpon Natanénost Odstopanje
+0,5 % od razpona
200 mv + 1 &tevilka 100wV
2V 1mv
+0,5 % od razpona
0V + 3 tevilke 10 mv
200V 100 mV
+0,8 % od razpona
600V + 2 Stevilki v

Vstopna impedanca: 10 MQ za vse razpone
Za$¢ita pri preobremenitvi: 250 V rms koni¢ne napetosti pri 200 mV in
600 V rms pri vseh ostalih razponih.

Merjenje izmeniéne napetosti (AC)

1. Crno merilno konico prikljugite v prikljugek, ki je oznaten kot COM,
rde¢ prevodnik pa v prikljugek, ki je oznagen kot V/Q/Hz.

2. Preklopite na funkcijo oznaceno kot V~. Izberite merilni obseg in
merilne konice prikljucite na mesto, kjer Zelite meriti izmeni¢no
napetost. PrikaZejo se ustrezne vrednosti.

Nadalje glej tocke c), d), ) Delovnega postopka!

Razpon Natanénost Odstopanje
2V 1mv
+0,8 % od razpona
0V + 3 Stevilke 10 mv
200V 100 mv
+1,2 % od razpona
600V + 3 Stevilke v

Vstopna impedanca: 10 MQ za vse razpone
Frekvenéni obseg: 40 Hz do 400 Hz
Za$cita pri preobremenitvi: 600 V koniéne napetosti pri vseh razponih

Merjenje DC toka
1. Crno merilno konico prikljugite v prikljuéek, ki je oznaten kot COM,
rde¢ prevodnik pa v prikljucek, ki je oznacen kot mA. Pri merjenju
maksimalnega toka (do 10 A) prikljugite rde¢ prevodnik v prikljugek,
ki je oznacen kot 10 A.

. Preklopite na funkcijo oznageno kot A===. Izberite merilni razpon in
merilne konice prikljucite na mesto, kjer Zelite meriti enosmerno
napetost. Polarnost se bo prikazala v istem ¢asu kot tok.
Maksimalni vstopni tok 200 mA ali 10 je odvisen od prikljucka, v
kateri je rde¢a merilna konica prikljuc¢ena. Prekomerni tok bo va-
rovalko unicil. V tem primeru jo je treba nadomestiti. Razpon 10 A
ni zavarovan z varovalko in se lahko meri max. 15 s, maksimalno
zniZanje napetosti je 200 mV.

Nadalje glej togke c), d), Delovnega postopka!
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Razpon Natanénost Odstopanje
2mA 40,8 % od razpona 1pA
20 mA + 1 $tevilka 10 pA
+1,2 % od razpona
200 mA +1 tevilka 100 pA
9
10A +2 % od razpona 10 pA

+ 5 Stevilk

10

Za

$cita pred preobremenitvijo:

mA obmogje: F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm varovalka

10

A obmogje: F2 10 A/600 V @5 x 20 mm varovalka

Maksimalna vstopna napetost: 10 A, 15 sekund

Merjenje AC toka
1. Crno merilno konico prikljucite v prikljucek, ki je oznacen kot COM,

rde¢ prevodnik pa v prikljucek, ki je oznacen kot mA. Pri merjenju
maksimalnega toka (do 10 A) prikljucite rde¢ prevodnik v prikljucek,
ki je oznacen kot 10 A.

2. Preklopite na funkcijo oznaceno kot A~. Izberite merilni obseg in
merilne konice prikljucite na mesto, kjer Zelite meriti izmenicni
tok. Polarnost se bo prikazala v istem ¢asu kot tok.

« Maksimalni vstopni tok 200 mA ali 10 A je odvisen od prikljucka, v
kateri je priklju¢ena rde¢a merilna konica. Prekomerni tok bo unicil
varovalko. V tem primeru jo je treba nadomestiti. Razpon 10 A ni
zavarovan z varovalko in se lahko meri max. 15 s, maksimalno
znizanje napetosti je 200 mV.

Nadalje glej tocke c), d), Delovnega postopkal

Razpon Natanénost Odstopanje

2 mA +1,2 % od razpona 1pA
20 mA + 3 Stevilke 10 pA
+2 % od razpona

200 mA + 3 Stevilke 100 pA

+3 % od razpona
10A +7 Stevilk 10mA

Zascita pred preobremenitvijo:
mA obmogje: F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm varovalka
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A obmogje: F2 10 A/600 V @5 x 20 mm varovalka

Maksimalna vstopna napetost: 10 A, 15 sekund
Frekvencno obmocje: 40 Hz do 400 Hz
Maksimalno zniZanje napetosti: 200 mV

Pri

kazuje povprecno vrednost sinusnih valov.

Merjenje elektriénega upora
1. Crno merilno konico prikljucite v prikljucek, ki je oznacen kot COM,

rde¢ prikljugek pa v prikljugek, ki je oznagen kot V/Q/Hz (rdego
merilno konico prikljuéite na ,+*).

2. Preklopite na funkcijo oznaceno kot Q. zberite merilni obseg in
merilne konice prikljucite na mesto, kjer Zelite elektri¢ni upor
meriti. Ustrezne vrednosti se pokazejo.

« Pri prikazu $tevilke ,1° na zaslonu je prekoracen merilni razpon.
razpon preklopite na vi$jo vrednost.

« Ce navhod ni priklju¢ena obremenitev ali ¢e je vhodni krog v odpr-
tem krogu, se bo prikazala $tevilka , 1" za vse razpone.

« Ce preverjate el.ektricni krog z uporom, preverite, ali v krogu ni
energije in so vse zmogljivostne enote izpraznjene.

Razpon Natanc¢nost Odstopanje

+0,8 % od razpona

2000 + 3 Stevilke 010
2kQ 10

20 kQ +0,8 % od razpona 100

200 kO + 1 Stevilka 100 0
2MQ 10000Q

+1 % od razpona
20MQ + 2 Stevilki 100

Za$tita pri preobremenitvi: 250 V DC/ms AC pri vseh razponih
Diodni test

1

1

. Crno merilno konico prikljucite v prikljuéek, ki je oznaten kot COM,
rde¢ prevodnik pa v priklju¢ek, ki je oznagen kot V/Q (rde¢o merilno
konico prikljugite na ,+“).

. S preklopnim stikalom nastavite obseg, ki ga oznacujejo simboli
-»+, merilne konice pa prikljucite na diodo. V prehodni smeri se
na zaslonu prikaze priblizna vrednost napetosti.

Akustiéni test

. Crno merilno konico prikljucite v puso, ki je oznacena kot COM
in rde¢ prevodnik v puso, ki je oznacena kot V/Q (rdeo merilno
konico prikljugite na ,+“).



2. S preklopnim stikalom nastavite obseg, ki ga oznaéyjejo simboli
*))), merilne konice pa prikljugite na testirano mesto. Ce ima testni
krog manijsi upor kot 50 0, se vklopi neprekinjen zvoc¢ni signal.

Tranzistorski test hFE

1. S preklopnim stikalom nastavite razpon, ki je oznacen kot ,PNP*
ali ,NPN".

2. Ugotovite, ali je tranzistor tipa PNP ali NPN in doloCite emitor,
bazo in kolektor.

3. Vhode vtaknite v prikljuéni blok na sprednji plos&i (C — kolektor,
B -baza, E—emitor). Na zaslonu se prikaze priblizen hFE, v testnih
pogojih bazni tok 10 pA, Vce = 2,8 V.

Zamenjava 9 V baterije

Ce se na zaslonu prikaze simbol =], zamenjajte baterije. Na zadnji
strani merilnega aparata snemite pokrov prostora za baterije in baterijo
zamenjajte. Svetujemo, da uporabljate baterije GP.

Zamenjava varovalke

Pri zamenjavi varovalke odstranite celoten zadnji pokrov in varovalko
zamenjajte z drugo varovalko F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm, F2 10 A/600 V
@5 x 20 mm enakih dimenzij.

Izdelka ne smejo uporabljati osebe (vkljuéno otrok), ki jih fizitna,
Cutna ali mentalna nesposobnost ali pomanjkanje izkusenj, in znanj
ovirajo pri varni uporabi naprave, ¢e pri tem ne bodo nadzorovane, ali
Ce jih o uporabi naprave ni poucila oseba, ki je odgovorna za njihovo
varnost. Nujen je nadzor nad otroki, da bo zagotovljeno, da se ne bodo
z napravo igrali.

Baterij ne mecite v ogenj, jih ne razstavljajte in jih ne kratkosti¢no pove-
zujte. Hranite zunaj dosega otrok. Zauzitje lahko povzrogi zastrupitev s
kemikalijami, perforacijo mehkih tkiv in smrt. Do hude zastrupitve lahko
pride v dveh urah po nastanku tezav. Takoj poiscite zdravnisko pomoc.
EMOS spol. sr.0. izjavlja, da sta MD-220 v skladu z osnovnimi zahtevami
in drugimi z njimi povezanimi dolo¢bami direktive. Naprava se lahko
prosto uporablja v EU. Izjava o skladnosti je del navodil ali pa jo lahko
najdete na spletnih straneh http://www.emos.eu/download.

RS|HRIBAIME | Digitalni multimetar

Multimetar MD-220 je kompaktan uredaj, jednostavan za koristenje
i napajan baterijama, koji sluzi za mjerenje istosmjerne i izmjeni¢ne
struje, napona i elektri¢énog otpora, za ispitivanje dioda i tranzistora i
za provjeru provodljivosti zvukom. Multimetar je dizajniran sukladno
normi IEC-61010, koja se primjenjuje na elektroni¢ke mjerne uredaje
kategorije CAT IIl 600 V, razine onecis¢enja 2.

CAT lll kategorija koristi se za mjerenje sklopova napajanih putem fiksnog
napajanja, kao $to su releji, strujne uticnice, razvodne ploce, strujna
napajanja i kratka strujna grananja i rasvjetni sustavi u velikim zgradama.

Sigurnosne upute
« Prije upotrebe multimetra paZljivo procitajte priruénik.
« Uvijek provjerite prikljucke ispitnih sondi i podeSenje raspona
mjerenja.
+ Nemojte prelaziti najvece dopustene razine ulaza:
* zaizmjenic¢ni i istosmjerni napon: 600 V
* zaizmjeni¢nu i istosmjernu struju: 10 A
« Prije promjene mjernog podrugja (funkcije), odvojite mjerne sonde
od sklopa koji mjerite.

Glavne funkcije

LCD zaslon: maksimalna prikazana vrijednost 1999 (3 i 0,5 znamen-
ki) s automatskim prikazom polariteta

Mjerna metoda: dvostruka — reagira na vodece ili pratece faze

Maksimum u standardnom nacinu rada: 500 V DC/AC ms

Frekvencija o€itanja: oko 2-3 o€itanja u sekundi

Radna temperatura: 23 °C / +5 °C

Temperaturni raspon: radno 0 °C do +40 °C;
uskladi§teno -10 °C do +50 °C

Napajanje: baterija od 9 V (1604 ili 6F22). Stanje baterije pokazuje se
putem ikone [=#1 s lijeve strane zaslona

Dimenzije i teZina: 85 x 165 x 32 mm, 250 g (ukljugujuci 9 V bateriju)

Pribor: korisnicki priru¢nik, mjerne sonde

Postupak rada
a. Ako se uredaj ne ukljutuje (zaslon se ne ukljuguje) ili ako se
na zaslonu prilikom ukljucivanja pokaZe simbol [=#], baterija je
posve ispraznjena. Zamijenite bateriju.

b. Kod mjerenja koli¢ina za koje se prikazuje simbol A ispod
utiénica za priklju¢ivanje mjernih sondi, nemojte prelaziti
mijerno podrugje (zbog rizika od o$tecenja uredaja).

c. Ako ne znate unaprijed koji je otprilike napon ili struja koje
mjerite, podesite mjerno podrucje na maksimum i polako ga
smanjujte tijekom mjerenja.

d. Ako se mjerno podrugje prijede (zaslon pokazuje broj ,1%),
prebacite se na viSe podrucje.

e. Izbjegavajte kontakt s visokim naponom.

Mjerenje istosmjernog (DC) napona

1. Prikljugite crnu mjernu sondu u utiénicu oznacenu s ,COM*, a
crvenu sondu u utiénicu oznatenu s ,V/Q".

2. Prebacite se na funkciju oznacenu s V===. Odaberite mjerno po-
drucje i postavite vrhove mjernih sondi tamo gdje Zelite izmjeriti
istosmjerni napon. Vrijednost napona i polaritet prikazat ¢e se
na zaslonu.

Slijedite togke c), d), e) Postupka rada!

Podrucje Tocénost Odstupanje
o
200 MV +0,5 % ocitanja 100 WV
+ 1 puta
2V 1mv
o i
20V +0,5 % ocitanja 10mv
+ 3 puta
200V 100 mv
+0,8 % oCitanja
600V +2puta 1v

Ulazna impedancija: 10 MQ za sva podrucja
Zastita od preoptere¢enja: 250 V rms vrdnog napona pri 200 mV i
600 V rms u svim drugim podrucjima.
Mjerenje izmjeniénog (AC) napona
1. Prikljucite crnu mjernu sondu u utiénicu oznacenu s ,COM*, a
crvenu sondu u uti€nicu oznatenu s ,V/Q".
2. Prebacite se na funkciju oznac¢enu s V~. Odaberite mjerno podrucje
i postavite vrhove mjernih sondi tamo gdje Zelite izmjeriti izmje-
ni¢ni napon. Prikazat ¢e se izmjerene vrijednosti.
Slijedite togke c), d), e) Postupka rada!

Podrucje Tocénost Odstupanje
2V 1mv
o i
20V +0,8 % ocitanja 0mv
+ 3 puta
200V 100 mv
+1,2 % ocitanja
600V +3puta 1v

Ulazna impedancija: 10 MQ za sva podrucja
Frekvencijsko podrucje: 40 Hz do 400 Hz
Zastita od preopterecenja: 600 V vr§nog napona u svim podrucjima

Mjerenje istosmjerne struje
1. Prikljugite crnu mjernu sondu u utiénicu oznacenu s ,COM*, a
crvenu sondu u utiénicu oznafenu s ,mA"“. Za mjerenje mak-
simalne struje (do 10 A), prikljugite crvenu sondu u uti¢nicu
oznacenu s 10 A.

. Prebacite se na funkciju oznatenu s A===. Odaberite mjerno
podruje i postavite vrhove mjernih sondi tamo gdje Zelite iz-
mijeriti istosmjernu struju. Vrijednost struje i polaritet prikazat
¢e se na zaslonu.
Maksimalna ulazna struja od 200 mA ili 10 A ovisi o tome u koju
je mjernu uticnicu priklju¢ena crvena mjerna sonda. Prekomjerna
struja dovest ¢e do pregaranja osiguraca. U tom se slu¢aju osigu-
ra¢ mora zamijeniti. Podrucje od 10 A nije zasti¢eno osiguracem
i moZe se mjeriti u trajanju od najvise 15 s, uz maksimalni pad
napona od 200 mV.

Slijedite tocke c) i d) Postupka rada!
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Podrucje Tocnost Odstupanje
2mA +0,8 % otitanja 1pA
20 mA +1puta 10 pA
o
200 mA +1,2 % ocitanja 100 pA
+ 1 puta




Podrucje Toc€nost Odstupanje
+2 % ocitanja
10A +5 puta 10 pA

Zastita od preopterecenja:

Raspon mA: osigura¢ F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm

Raspon od 10 A: osigura¢ F2 10 A/600 V @5 x 20 mm

Maksimalna ulazna struja: 10 A, 15 sekundi

Mjerenje izmjenicne struje
1. Priklju¢ite crnu mjernu sondu u utiénicu oznacenu's ,COM®, a crvenu
sondu u uti¢nicu oznadenu s ,mA®. Za mjerenje maksimalne struje
(do 10 A), prikljugite crvenu sondu u uti€nicu oznatenu s 10 A.

. Prebacite se na funkciju oznacenu s A~. Odaberite mjerno podrucje
i postavite vrhove mjernih sondi tamo gdje Zelite izmjeriti izmje-
niénu struju. Vrijednost struje i polaritet prikazat ¢e se na zaslonu.
Maksimalna ulazna struja od 200 mA ili 10 A ovisi 0 tome u koju
je mjernu uti¢nicu priklju¢ena crvena mjerna sonda. Prekomjerna
struja dovest ¢e do pregaranja osiguraca. U tom se slucaju osigu-
ra¢ mora zamijeniti. Podrucje od 10 A nije zasti¢eno osiguracem
i moZe se mjeriti u trajanju od najviSe 15 s, uz maksimalni pad
napona od 200 mV.

Slijedite tocke c) i d) Postupka rada!
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Podrucje Tocnost Odstupanje
2mA +1,2 % oGitanja 1pA
20 mA +3 puta 10 pA
o
200 A +2 % ocitanja 100 pA
+ 3 puta
o
10A +3 % ocitanja 10 mA
+ 7 puta

Zastita od preopterecenja:

Raspon mA: osigura¢ F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm
Raspon od 10 A: osigura¢ F2 10 A/600 V @5 x 20 mm
Maksimalna ulazna struja: 10 A, 15 sekundi
Frekvencija: 40 Hz do 400 Hz

Maksimalni pad napona: 200 mV

Oznacava prosje¢nu vrijednost sinusnih valova.

Mjerenje elektri¢nog otpora
1. Priklju¢ite crnu mjernu sondu u utiénicu oznacenu s ,COM*, a
crvenu sondu u utiénicu oznagenu s ,V/Q" (prikljuéite crvenu
sondu na ,+").

. Prebacite se na funkciju oznac¢enu s Q. Odaberite mjerno podrucje i
postavite vrhove mjernih sondi tamo gdje Zelite izmjeriti elektri¢ni
otpor. Prikazat ¢e se izmjerene vrijednosti.

« Ako se mjerno podrugje prijede, na zaslonu se prikazuje broj 1.

Prebacite se na viSe podrucje.

+ Ako na ulaz nije priklju¢en nikakav otpor ili ako je se mjeri otvoreni

krug, vrijednost ,1° se prikazuje za sva podrucja.

Prilikom provjere otpora u sklopu, sklop ne smije biti pod naponom,

a svi kondenzatori moraju biti ispraznjeni.
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Podrucje Toénost Odstupanje
o
2000 +0,8 % ocitanja 010
+ 3 puta
2kQ 10
20 kQ +0,8 % ogitanja 100
200 kQ +1puta 100 0
2MQ 10000
+1 % ocitanja
20 MQ +2 puta 10 kQ

Zastita od preopterecenja: 250 V DC/ms AC u svim podrucjima
Ispitivanje diode
1. Prikljugite crnu mjernu sondu u uti¢nicu oznagenu s ,COM®, a
crvenu sondu u utignicu oznagenu s ,V/Q" (prikljugite crvenu
sondu na ,+).
2. Prebacite se na funkciju oznatenu simbolom -»+ i mjernim son-
dama dodirnite diodu. Priblizna vrijednost napona prikazat ¢e se
na zaslonu u smjeru toka struje.

12

Akusticno ispitivanje
1. Prikljucite crnu mjernu sondu u utiénicu oznacenu s ,COM*, a
crvenu sondu u utiénicu oznagenu s ,V/Q" (prikjjutite crvenu
sondu na ,+").

. Prebacite se na funkciju oznagenu simbolom *))) i mjernim son-
dama dodirnite ispitno mjesto. Ako sklop koji se ispituje ima otpor
maniji od 50 Q, Cuje se stalni zvucni signal.

Ispitivanje hFE tranzistora
1. Prekida¢ postavite na podrucje oznaceno s ,PNP* ili ,NPN".
2. Odredite je li tranzistor tipa PNP ili NPN i identificirajte emiter,
bazu i kolektor.
3. Priklju¢ite sonde na terminal s prednje strane (C — kolektor,
B - baza, E — emiter). Zaslon ¢e prikazati priblizni hFE, u ispitnim
uvjetima: struja baze = 10 pA, Vce = 2,8 V.

Zamjena baterije od 9 V

Ako se na zaslonu vidi simbol ,[=#", bateriju treba zamijeniti. Uklonite
poklopac baterije sa straznje strane multimetra, izvadite staru bateriju
i umetnite novu. Preporucujemo koristenje GP baterija.

Zamjena osiguraca

Prilikom zamjene osiguraca, uklonite cijeli straznji poklopac i zamijenite
osigura¢ drugim osiguratem F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm, F2 10 A/600 V
@5 x 20 mm istih dimenzija.

Nije predvideno da ovaj uredaj upotrebljavaju osobe (ukljuujui djecu)
smanjenih fizickih, osjetilnih ili mentalnih sposobnosti koje nemaju
iskustva i znanja za njihovu sigurnu upotrebu. Takve osobe treba
poduciti kako se uredaj koristi i trebale bi biti pod nadzorom osobe
zaduzene za njihovu sigurnost. Djeca uvijek trebaju biti pod nadzorom
kako se ne bi igrala s uredajem.

Ne bacajte baterije u vatru, ne rastavljajte ih i ne izazivajte kratki spoj.
Cuvati izvan dohvata djece. Gutanje moze dovesti do trovanja kemika-
lijama, perforacije mekog tkiva i smrti. U roku od dva sata od problema
moze doci do teskog trovanja. Odmah potrazite lije¢nicku pomo¢.
EMOS spol. s r.o. izjavljuje da su uredaj MD-220 sukladni osnovnim
zahtjevima i ostalim vaze¢im odredbama Direktive. Upotreba uredaja
dopustena je u zemljama ¢lanicama EU. Izjava o sukladnosti nalazi se
na adresi http://www.emos.eu/download.

DE | Digitales Multimete

Beim Multimeter MD-220 handelt es sich um ein kompaktes, batte-
riebetriebenes, einfach zu bedienendes, manuelles Digitalgerdt zum
Messen von Wechsel- und Gleichstrom, von Wechsel- und Gleich-
stromspannung und des elektrischen Widerstands sowie zum Testen
von Dioden und Transistoren und fiir akustische Leitfahigkeitstests.
Das Multimeter wurde im Einklang mit der Norm IEC-61010 entworfen,
welche fir elektronische Messgerte gilt, die zur Kategorie (CAT Il 600
V), Verschmutzungsgrad 2 gehdren.

Die Kategorie CAT Ill ist zur Messung der Stromkreise von Geraten
und Anlagen bestimmt, wo die Stromversorgung Uber Festinstallation
erfolgt, wie z. B. Relais, Steckdosen, Verteilerpulte, Netzgerate sowie
kurze Zweigkreise und Beleuchtungssysteme in groBen Gebauden.

SicherheitsmaBnahmen
« Lesen Sie sich vor der Verwendung des Multimeters aufmerksam
diese Anleitung durch.
« Kontrollieren Sie immer den Anschluss der Testleiter sowie die
Einstellung des Bereichs.
« Uberschreiten Sie die maximale Eingangsgrenze nicht:
« flr Wechsel- und Gleichstromspannung - 600 V
« flr Wechsel- und Gleichstrom - 10 A
« Trennen Sie die Leiter vorderﬂnderung des Bereichs (der Funktion)
vom Messkreislauf.

Hauptcharakteristik

LCD-Display: maximale anzeigbare Zahl - 1999 (3 und 0,5 Stellen)
mit automatischer Polaritdtsanzeige

Messverfahren: dual - reagiert auf Vorderimpuls- sowie auf abstei-
gende Impulsflanke

maximaler Normalmodus: 500 V DC/AC ms

Lesegeschwindigkeit: ungefahr 2-3 Lesungen pro Sekunde

Betriebstemperatur: 23 °C ~ 5 °C

Temperaturbereich: Arbeitstemperatur 0 °C bis +40 °C; Lagertempe-
ratur -10 °C bis +50 °C

N




Stromversorgung: 9-V-Batterie (1604 oder 6F22). Das sich im
linken Displayteil befindliche Icon gibt Auskunft iber den
Batteriestatus

Abmessungen und Gewicht: 85 x 165 x 32 mm, 250 g (einschlieBlich
der 9-V-Batterie)

Zubehor: Gebrauchsanleitung, Messspitzen

Arbeitsablauf

a. Wenn sich das Geréat nicht einschaltet (das Display leuchtet
nicht) oder nach dem Einschalten des Geréats das Symbol
auf dem Display erscheint, ist die Batterie komplett leer. Die
Batterie muss ausgetauscht werden.

b. Uberschreiten Sie beim Messen der GroBen, bei denen unter
den Anschlussbuchsen der Messspitzen das Symbol
angezeigt wird, nicht den Messbereich (das Gerat konnte
beschadigt werden).

c. Wenn lhnen der ungeféhre Spannungs- oder Stromwert nicht
im Vorfeld bekannt ist, stellen Sie den héchsten Bereich ein
und reduzieren Sie diesen sukzessive im Rahmen der Messung.

d. Wenn der Messbereich tiberschritten wird (auf dem Display
wird die Zahl 1" angezeigt), schalten Sie auf einen groBeren
Bereich um.

e. Vermeiden Sie den Kontakt mit Hochspannung.

Messung der Gleichstromspannung (DC)

1. SchlieBen Sie die Messspitze an die mit ,COM" gekennzeichnete
Buchse sowie den roten Leiter an die mit ,V/Q" gekennzeichnete
Buchse an.

2. Schalten Sie auf die mit V=== gekennzeichnete Funktion um.
Wahlen Sie den Messbereich und schlieBen Sie die Messspitzen
an der Stelle an, wo die Gleichstromspannung gemessen werden
soll. Es wird der Spannungswert sowie zusammen mit diesem
auch die Polaritdt angezeigt.

Weiter siehe Punkte c), d), e) des Arbeitsablaufs!

Bereich Genauigkeit Abweichung
+0,5 % des Bereichs
200 mV +1 Stelle 100 pv
2V 1Imv
+0,5 % des Bereichs
2V + 3 Stellen 10mv
200V 100 mVv
+0,8 % des Bereichs
600V + 2 Stellen v

Elektrischer Eingangsscheinwiderstand: 10 MQ fur alle Bereiche
Uberlastungsschutz: 250 V rms Spitzenspannung pro 200 mV und
600 V rms in allen anderen Bereichen.

Messung der Wechselstromspannung (AC)

1. SchlieBen Sie die schwarze Messspitze an die mit ,COM" ge-
kennzeichnete Buchse sowie den roten Leiter an die mit ,V/Q"
gekennzeichnete Buchse an.

. Schalten Sie auf die mit V~ gekennzeichnete Funktion um. Wahlen
Sie den Messbereich und schlieBen Sie die Messspitzen an der
Stelle an, wo die Wechselstromspannung gemessen werden soll.
Die betreffenden Werte werden angezeigt.

Weiter siehe Punkte c), d), e) des Arbeitsablaufs!
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Bereich Genauigkeit Abweichung
2V 1mv
+0,8 % des Bereichs
20V +3 Stellen 10 mv
200V 100 mv
+1,2 % des Bereichs
600V + 3 Stellen v

Elektrischer Eingangsscheinwiderstand: 10 MQ fiir alle Bereiche
Frequenzbereich: 40 Hz bis 400 Hz
Uberlastungsschutz: 600 V Spitzenspannung in allen Bereichen

Messung des DC-Stroms
1. SchlieBen Sie die schwarze Messspitze an die mit ,COM" ge-
kennzeichnete Buchse sowie den roten Leiter an die mit ,mA*
gekennzeichnete Buchse an. Zur Messung des Hochststroms
(bis 10 A) schlieBen Sie den roten Leiter an die mit 10 A gekenn-
zeichnete Buchse an.
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2. Schalten Sie auf die mit gekennzeichnete Funktion um.
Wahlen Sie den Messbereich und schlieBen Sie die Messspitzen
an der Stelle an, wo der Gleichstrom gemessen werden soll.
Es wird der Stromwert sowie zusammen mit diesem auch die
Polaritat angezeigt.

Der maximale Eingangsstrom von 200 mA oder 10 A ist von der
Buchse abhéangig, an welcher die rote Messspitze angeschlossen
ist. Durch Uberstrom wird die Sicherung zerstort. In diesem Fall
muss diese ersetzt werden. Der Bereich von 10 A ist nicht durch
eine Sicherung geschiitzt und die Messung kann fir max. 15 s
erfolgen - maximale Spannungsabnahme 200 mV.

Weiter siehe Punkte c), d) des Arbeitsablaufs!

Bereich Genauigkeit Abweichung
2mA +0,8 % des Bereichs 1pA
20 mA + 1 Stelle 10 pA
+1,2 % des Bereichs
200 mA +1 Stelle 100 pA
+2 % des Bereichs
104 +5 Stellen 10pA

Uberlastschutz:

mA-Bereich: F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm Sicherung
10 A-Bereich: F2 10 A/600 V @5 x 20 mm Sicherung
Maximale Eingangsspannung: 10 A, 15 Sekunden

Messung des AC-Stroms
1. SchlieBen Sie die schwarze Messspitze an die mit ,COM" ge-
kennzeichnete Buchse sowie den roten Leiter an die mit ,mA”
gekennzeichnete Buchse an. Zur Messung des Héchststroms
(bis 10 A) schlieBen Sie den roten Leiter an die mit 10 A gekenn-
zeichnete Buchse an.

. Schalten Sie auf die mit A~ gekennzeichnete Funktion um. Wahlen Sie
den Messbereich und schlieBen Sie die Messspitzen an der Stelle an,
wo der Wechselstrom gemessen werden soll. Es wird der Stromwert
sowie zusammen mit diesem auch die Polaritat angezeigt.
Der maximale Eingangsstrom von 200 mA oder 10 A ist von der
Buchse abhangig, an welcher die rote Messspitze angeschlossen
ist. Durch Uberstrom wird die Sicherung zerstért. In diesem Fall
muss diese ersetzt werden. Der Bereich von 10 A ist nicht durch
eine Sicherung geschiitzt und die Messung kann fir max. 15 s
erfolgen - maximale Spannungsabnahme 200 mV.

Weiter siehe Punkte c), d) des Arbeitsablaufs!
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Bereich Genauigkeit Abweichung
2mA +1,2 % des Bereichs 1A
20 mA + 3 Stellen 10 pA
+2 % des Bereichs
200 mA + 3 Stellen 100 pA
+3 % des Bereichs
10A + 7 Stellen 10mA

Uberlastschutz:

mA-Bereich: F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm Sicherung

10 A-Bereich: F2 10 A/600 V @5 x 20 mm Sicherung
Maximale Eingangsspannung: 10 A, 15 Sekunden
Frequenz :40 Hz bis 400 Hz

Maximale Spannungsabnahme: 200 mV

Es wird der Sinuskurvendurchschnittswert angezeigt.

Messung des elektrischen Widerstands
1. SchlieBen Sie die schwarze Messspitze an die mit ,COM" gekenn-
zeichnete Buchse sowie den roten Leiter an die mit ,V/Q" gekenn-
zeichnete Buchse an (schlieBen Sie die rote Messspitze an ,+" an).

. Schalten Sie auf die mit Q gekennzeichnete Funktion um. Wahlen
Sie den Messbereich und schlieBen Sie die Messspitzen an der
Stelle an, wo der elektrische Widerstand gemessen werden soll.
Die betreffenden Werte werden angezeigt.
Wenn der Bereich (iberschritten wird, wird auf dem Display die
Zahl 1" angezeigt. Schalten Sie auf einen groBeren Bereich um.
Wenn keine Belastung am Eingang angeschlossen ist oder wenn
sich der Eingangskreislauf im offenen Bereich befindet, wird fiir
alle Bereiche die Zahl ,1" angezeigt.

N



«+ Vergewissern Sie sich bei der Kontrolle des Kreislaufs mit dem
Widerstand, dass der Kreislauf stromlos ist und dass alle kapa-
zitativen Einheiten entladen sind.

Bereich Genauigkeit Abweichung
+0,8 % des Bereichs
2000Q + 3 Stellen 010
2k0 10
20 kQ +0,8 % des Bereichs 100
200 kQ +1 Stelle 100 0
2MQ 10000Q
+1 % des Bereichs
20M0 + 2 Stellen 100

Uberlastungsschutz: 250 V DC/ms AC filr alle Bereiche

Diodentest
1. SchlieBen Sie die schwarze Messspitze an die mit ,COM" gekenn-
zeichnete Buchse sowie den roten Leiter an die mit ,V/Q" gekenn-
zeichnete Buchse an (schlieBen Sie die rote Messspitze an ,+" an).

. Schalten Sie auf die mit dem Symbol -+ gekennzeichnete Funk-
tion um und schlieBen Sie die Messspitzen an die Diode an. In
der durchléssigen Richtung wird auf dem Display der ungefahre
Spannungswert angezeigt.

Akustischer Test
1. SchlieBen Sie die schwarze Messspitze an die mit ,COM" gekenn-
zeichnete Buchse sowie den roten Leiter an die mit ,V/Q" gekenn-
zeichnete Buchse an (schlieBen Sie die rote Messspitze an ,+" an).

. Schalten Sie auf die mit dem Symbol *))) gekennzeichnete Funktion
um und schlieBen Sie die Messspitzen an die Teststellen an. Sofern
der Widerstand des getesteten Kreislaufs kleiner als 50 Q ist,
schaltet sich das damit zusammenhangende akustische Signal ein.

Transistoren-hFE-Test

1. Positionieren Sie den Umschalter auf den mit ,PNP* oder ,NPN*
gekennzeichneten Bereich.

2. Entscheiden Sie, ob es sich um einen Transistor vom Typ PNP

oder NPN handelt und bestimmen Sie den Emitter, die Basis und

den Kollektor.

. Legen Sie das Zuleitungskabel in die Klemmenleiste am Vorder-
panel (C - Kollektor, B - Basis, E — Emitter). Auf dem Display wird
der ungefahre hFE-Wert angezeigt, unter Testbedingungen der
Basisstrom 10 pA, Vce = 2,8 V.

Wechsel der 9-V-Batterie

Erscheint auf dem Display das Symbol ,[=#", ist die zu Stromver-
sorgungszwecken dienende Batterie zu wechseln. Nehmen Sie auf
der Riickseite des Gerats die Batterieabdeckung ab, nehmen Sie die
Batterie heraus und legen Sie eine neue hinein. Es wird empfohlen,
GP-Batterien zu verwenden.

Wechsel der Sicherung

Beim Austausch der Sicherung muss die gesamte hintere Abdeckung
entfernt und die Sicherung durch eine andere Sicherung mit den
gleichen Abmessungen F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm, F2 10 A/600 V
@5 x 20 mm ersetzt werden.

Dieses Gerat ist nicht zur Verwendung durch Personen vorgesehen
(Kinder eingeschlossen), die tiber verminderte kérperliche, sensorielle
oder geistige Fahigkeiten oder nicht tber ausreichende Erfahrungen
und Kenntnisse verfiigen, auBer sie haben von einer Person, die fiir
ihre Sicherheit verantwortlich ist, Anweisungen fir den Gebrauch
des Geréts erhalten oder werden von dieser beaufsichtigt. Kinder
missen beaufsichtigt werden, um sicher zu gehen, dass sie nicht
mit dem Gerat spielen.

Werfen Sie die Batterien nicht ins Feuer, zerlegen Sie sie nicht und
schlieBen Sie sie nicht kurz. AuBerhalb der Reichweite von Kindern
aufbewahren. Verschlucken kann zu chemischen Vergiftungen,
Weichteilperforation und Tod fiihren. Schwere Vergiftungen kénnen
innerhalb von zwei Stunden auftreten. Suchen Sie sofort einen Arzt auf.
Die Firma EMOS spol. s r.o. erklart, dass MD-220 mit den Grun-
danforderungen und den weiteren dazugehdrigen Bestimmungen
der EU-Richtlinie konform ist. Das Gerat kann innerhalb der EU frei
betrieben werden. Die Konformitatserklarung finden Sie auf folgender
Webseite: http://www.emos.eu/download.

N
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UA | LindopoBuit MymibTUMETP

MynsTumetp MD-220 - Le KoMnakTHUiA, baTapeikoBuii, 3pyyHuin y
KOPUCTYBaHHI NOPTaTUBHUIA UMPPOBUIA NPUCTPI ANS BUMIPIOBaHHSA
3MiHHOrO Ta MOCTINHOTO CTPYMy, Hampyru Ta eneKTPUYHOro Omopy,
[N TECTYBaHHS [iOAIB | TPAH3WUCTOPIB Ta [NA 3BYKOBWX BUNPODyBaHb
npoBiaHocTi. MyneTuMeTp ByB po3pobnenuii BIANOBIAHO A0 CTaHAApTy
|IEC-61010 pN15 eNeKTPOHHWX BUMIPIOBaNbHUX NPUNafiB, O BIAHOCATLCA
1o kateropii (CAT Ill 600 V), piseHb 3abpyaHeHHs 2.

Kateropis CAT lll npusHaueHa ansa BUMIpIoBaHHSA MEKTPUYHNX NaHLIoriB
3 0bnafHaHHAM, WO NpaLioe Ha CTaUiOHapHIA yCTaHOBLI, TaknX fK
pere, PO3eTK, PO3NOAINbYI LLNTK, SKUBUITbHUKM Ta NaHLIIOr KOPOTKOro
3aMUKaHHS, a TaKOX KOPOTKi PO3rasysKeHi eeKTPO NaHLIorV Ta CUCTEMM
OCBITNIEHHS Y BeNWKuX ByaiBnsx.

3axopm 6esneku
Mepen TuM, sk ByneTe KOPUCTYBATUCL MYNLTUMETPOM YBaXHO
NPOYMTaNTE LU0 IHCTPYKLIIO.
3aBxan nepesipTe MiAKMIOYEHHA BUMIpIOBanbHUX kabenis i Hana-
LUTYBaHHS [ianasoHy.
He nepesuLLyiiTe MakcUMarbHi Mexi BXxoay:

* NS 3MiHHOI Ta nocTiiHoi Hanpyru 600 B

* NS NOCTIHOrO Ta 3MiHHoro cTpymy 10 A
Mepen 3miHolo AianasoHy (chyHKuii), Bin'enHaitTe kabeni Bin BUMi-
PIOBaHOr0 NaHLjora.

lonoBHa xapakTepucTuka

PK-pucnnei: MakcuMansHo Buanmmin Homep 1999 (31 0,5 undopu)
3 aBTOMAaTUYHOIO IHAVKALLIEID NOMAPHOCTI

MeTon BUMIpIOBaHHSA: NOABIHMIA —pearye Ha MiaHIMaloumii | napaymii
iMnynbc

MakcuManbHuit 3aranbHuit peskum: 500 B nocTiiiHoro cTpymy /
3MiHHOrO CTPyMy Ms

LLBuakicTb UnTaHHA: NPUBNU3HO 2-3 YNTaHHA B CEKYHAY

Poboua Temnepatypa: 23 °C +5 °C

TemnepatypHuii pianasoH: pobounii Bin 0 °C o +40 °C; 36epiraHHs Bin
-10 °C po +50 °C

Yuenenrs: 9B Batapeiika (1604 abo 6F22). Mpo ctaH Gatapeiki
iHchopMye ikoHka (=] Ha nigiit cTopoHi ancnnes

Poamipu Ta Bara: 85 x 165 x 32 MM, 250 rp. (Brmiouto 9 B batapeiika)

[onomixHe obnanHaHHA: KepiBHMUTBO No ekcntyaTallii, BUMipioBasnbHi
Lynm

Po6ounit npouec

a. SIKwo Npunag He BBIMKHETbCS (Ancnneit He Byne CBITUTUCH) abo
nicns BBIMKHEHHA Npunay Ha avcnnei 3'ABuTbCA cumeon =4,
Lie 03Hauae Lo baTapeiika NOBHICTTIO po3psimKeHa. batapeiiky
noTpibHO 3aMiHNTK.

b. Tpyn BUMIPIOBaHHI BENWYMH, Y SIKUX Nif MHI3AaMK MiAKIIIOYEHHS
BUMIpIOBanbHMX LLyNiB 306paskeHunit cumBon , He nepeBsun-
LLyiTe fiana3soH BUMIPIOBaHHs (MOKETe MOLIKOAUTM NPUCTPIl).

C. $IKLLO He 3HaETe MPUBNU3HY BENMUMHY Hanpyri abo cTpyMy 3a-
3paneriab, HanalTyiTe HaWBULLMIA Aiana3oH a NOTiM NOCTYMNOBO
10ro npyv BUMIpIOBaHHi 3MEHLUTE.

d. SKwo fiana3soH BUMipioBaHb NepesuLLeHo (Ha aucnnei 306pa-
auTbCA uMcno ,1%), nepeknioviTs 1oro 4o Binbl BUCOKOrO
nianasoHy.

€. YHUKaliTe KOHTaKTY 3 BMCOKOIO Hampyroio.

BuMiploBaHHsi Hanpyru nocTiiHoro cTpymy (nocTinHui
cTpymM)

1. MigKMoYiTh YOPHMIA LLYN BUMIPIOBaHHS Y THi3fo no3HaueHe ,COM®
a uepBOHMIA Kaberb y rHi3go, Wwo osHadeHe ,V/Q".

2. MepekniouiTb y oyHKLil0 03HaueHy V===. BubepiTb aianasoH BuMi-
PIOBaHHHA Ta MiAKMIOYITL BUMIpIOBasbHMIA LLyN Ha Micue, ae byneTe
BMMIpIOBATW Hanpyry nocTiiHoro cTpyMy. OpHoyacHo 306pasaTbes
napameTpy i Hanpyru i NoNsPHOCTI.

Dani pvs. nyHkv ¢), d), e) PoBouyoro npouecy!

CTyniHb TouHicTb BipxuneHus
+0,5 % Bin pianasoxy
200 MB + 1 uchpu 100 pv
2B 1MB
+0,5 Bin nianasoHy
20B + 3 uichpu 10 MB
2008 100 MB




CTyniHb TouHicTb BigxuneHHs CryniHb TouHicTb BinxuneHHs
600 B +0,8 % Bip nianasoHy 1B 2 MA +1,2 % Bin pianasoHy 1pA
+ 2 uncopn 20 MA + 3 uncbpn 10 pA
Bxignuii imneparc: 10 MQ ans Beix pianasoHis. % Big i
Safmm o A Ans A A OHIB. 200 MA +2 % il AianasoHy 100 A
1 nepeBaHTaxeHHs: 250 V rms nikooi Hanpyru Ha 200 MB Ta + 3 umcppu
600 V rms y BCix iHLWNX AianasoHax. +3 % sin i
. ) ) . 10A +3 % Bin pianasoxy 10mA
BWMipIOBaHHSA Hanpyru 3MiHHOro cTpyMy (3MiHHWI cTpyM) +7 unchpu

1. TliAKNIOYITb YOPHHIA LLYN BUMIPIOBAHHS Y THI3N0 No3HaueHe ,COM®
a YepBOHMI1 Kaberb y rHi3no o3Hauewe ,V/Q".

2. MepeknioyiTb y pyHKLil0, No3HaueHy B~. BubepiTb fianasoH BuMi-
PIOBaHHHA Ta NIAKNIOYITb BUMIPIOBaNbHUN LN Yy Micle, fe bynete
BUMIPIOBATK Hanpyry 3MiHHOro cTpymy. 306pasaTbcsi BiANoBigHi
3HAYeHHs.

Llani ams. nywkTy ¢), d), e) Poboyoro npouecy!

CTyniHb TouHicTb BigxuneHus
2B 1mB
o i
208 +0,8 % Bin pianasoHy 10 vB
+ 3 uncbpun
200B 100 MB
PR
600 B +1,2 % Bin nianasoHy 1B
+ 3 unchpu

Bxinnuit iMmnepaHc: 10 MQ ans Beix gianasoHis
[Jlianason yacTor: Bif 40 i po 400 Iy
3axucT npu nepeaHTaeHHi: 600 B nik Hanpyru y BCix fianasoHax

BuMipioBaHHs NOCTiliHOrO CTPYMY
1. TlAKNIOYITb YOPHWIA LLYN BAMIPIOBAHHS Y THI3N0 No3HaueHe ,COM®
a YepBOHWN Kaberb y rHi3no o3HadyeHe ,MA". [Ins BUMIpIOBaHHS
MaKcuManbHoro cTpymy (o 10 A) nigkniouiTb 4epBoHMil kabenb y
rHi3no o3Hauere 10 A

. MepekniouiTb Ha chyHKLIilo 03HaueHy A===. BubepiTb nianasoH BuMi-
PIOBaHHHA Ta NiAKMIOYiTb BUMIPIOBANbHWI LN Ha Micue, ae bynete
BUMIpIOBATM MOCTIlHMIA CTPYM. OAHOYACHO MOKaXyTbCS NapamMeTpy
Hanpyryt i NonspHoCTi.
MakcumanbHruii Bxinuin cTpym 200 MA abo 10 A 3anexuTb Bif
rHi3pa, A0 SKOTO MIAKMIOYEHWI YEPBOHUIA BUMIPIOBASbHUIA LLYM.
HapMipHuit CTPYM 3HULWNTL 3aM0biXHIMK. Y TakoMy BUMaKY 110ro
Tpeba 3amiknTh. [lianason 10 A He 3axuLLEHWI 3an0BisKHUKOM i
MOXXe BIMIpI0BATUCA MaKC. 15 CeK., MaKcMarnbHa Hanpyra nafiiHHs
cTaHosnTb 200 MB.

Nlani avs. nyHkty ¢), d) PoGoyoro npouecy!

N

CTyniHb TouHicTb BinxuneHus
2 MA +0,8 % Bin mianasoHy 1pA
20 MA + 1 unchpu 10 pA
+1,2 % Bin pianasoHy
200 MA + 1 uchpn 100 pA
+2 % Bif fianasoHy
10A +5 wchpn 10 pA

3axuCT Bifl NePeBaHTaMKEHHS:

pianasoH mA: F1 0,2 A/600 V @5 x 20 MM 3anobiskHUK
nianasoH 10A: F2 10 A/600 V @35 x 20 MM 3anoBiskHIK
MakcumanbHa BxinHa Hanpyra: 10 A, 15 cekyHn

BuMipioBaHHSA 3MiHHOrO CTPYMy
1. TlAKNIOYITb YOPHWIA LLYN BUMIPIOBAHHS Y THI3N0 No3HaueHe ,COM®
a YepBOHWN Kaberb y rHi3no o3HauyeHe ,MA". [Ins BUMIpIOBaHHS
MaKkcuMarnbHoro cTpyMy (go 10 A) nigkmiouiTb YepBoHUit Kaberb y
rHi3no o3HayeHe 10 A.

. TMepeknioviTb Ha oyHKLUIlO 03HayeHy A~. BubepiTb nianasoH BuMi-

PIOBaHHHA Ta NIAKIIOYIT BUMIpIOBaNbHUIA LN Y Micue, fie bynete
BMMIpIOBATW Hanpyry 3MiHHoro ctpymy. OpHouacHo 306pasaTbesa
napaMeTpu Hanpyru i NONAPHOCTI.
MakcumanbHuii BxinHnii ctpym 200 MA abo 10 A 3anexuTb Bif
rHi3fa, A0 AKOro MIAKMIOYEHWA YePBOHUIA BUMIPIOBANbHUIA LLIyM.
HaamipHuiA CTpyM 3HWLLNTL 3an0DiHWK. Y TakoMy BUNaaKy WAoro
Tpeba 3aMinuTn. [lianasoH 10 A He 3axuLLEHUI 3an0bisKHUKOM i
MOJKe BUMIpIOBATUCS MaKc. 15 cek., MakcuManbHa Hanpyra napiHHa
cTaHoBuTh 200 MB.

[lani pus. myHkTv c), d) Pobouoro npouecy!

N
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3axuCT Bif NepeBaHTaeHHs:

nianasoHn mA: F1 0,2 A/600 V @5 x 20 MM 3an0BisxH1K
nianasox 10A: F2 10 A/600 V @5 x 20 MM 3an0BiskH1K
MakcuManbHa BxigHa Hanpyra: 10 A, 15 cekyHn
YacTora: Bin 40 Iy go 400 My

MakcuManbHe nagiHHs Hanpyru: 200 MB

306paxye cepenHe 3HaUeHHsi CUHYCOIAaNbHOT XBUAI.

BuMipioBaHHs eneKkTpuyHoro onopy
1. MigknioYiTh YOPHMIA LLYN BUMIPIOBaHHSA Y rHi3fo nosHaueHe ,COM"
a uepBoHUil Kabenb y rHi3no o3HaueHe ,V/Q" (uepBOHMit BUMipIO-
BarlbHWM LN NIAKMIOYITh 00 ,+").

2. MepeMKHIiTbCS Ha thyHKLi0, No3HaueHy (. BubepiTb fianasoH BUMi-
pioBaHb Ta nia’eAHaTe BUMIpIOBasbHI LMW Ha Te Micue, ae ByneTe
BUMIpIOBATW eNeKTPUYHUIA onip. 306passaTbCs BIANOBIAHI 3HAYEHHS.
SKLLO mianas3oH nepeBuLLeHo, Ha aucnnei 3'aBuTbes umcbpa ,1°
MepeknioyiTb Ha binbLL BUCOKWIA fiana3oH.

SKLLO y BXOA He MiAKMIoYeHO HaBaHTaxeHHs abo BXiAHWIA naHLuior
3HaX0AUTLCS Y BIAKPUTOMY OKpy3i, Byae undppa ,1° Bigobpaxartucs
NS BCiX Aiana3oHiB.

[Mpu nepesipLi NaHLora 3 oNopoM, NepeKoHanTecs, Un NaHLor He-
MaE XWBMEHHS, i LLIO BCi EMHICHI OIMHULI SBNSIOTbCSA PO3PSLKEHUMM.

CTyniHb TouHicTb BigxuneHHs
PR
2000 +0,8 % Bin nianasoHy 010
+ 3 uncppm
2k0 10
20 kO +0,8 % Bin pianasoHy 100
200 kQ + 1 uncppu 1000
2MQ 10000
PR
20 MQ +1 % Big mianasoHy 10KO
+ 2 uncppu

3axucT Bin nepesaHTaxeHHs: 250 B nocTiitHoro cTpyMy/ms 3MiHHOrO
CTPYMy Ha BCi fiiana3oHu

LioaHwii Tect
1. NiaknioyiTe YOPHWIA BUMIPIOBANbHWIA LLYN Y THI3A0 3 MO3HAYKOI0
.COM" | yepBoHUit Kabernb y rHi3fo nosHauere ,V/Q" (npueaHaiite
UepBOHMIN BUMIPIOBabHUM LUy 10 ,+").
2. TMepeknioyiTb Ha OyHKLl0 MO3HaueHy cuMBOIOM P+ a BUMipioioyi
LLyNW NpUeaHaiiTe A0 Aiody. Y NpoXigHOMY HanpsAMKy Ha mucrnnei
300pasnTbes NpUbnM3HI NnapaMeTpu Hanpyru.

AKYCTUYHMI TeCT

1. Nip’enHaiiTe YOPHWIA BUMIPIOBANbHWIA LN [0 FHI3Aa 3 NO3HAYKOI0
,COM" , yepBOHMI NPOBIA Y rHi3fo nosHauexe ,V/Q* (npuenHaiite
UEepBOHUII BUMIPIOBANbHMI LUy 10 ,+").

2. MepekmiouiTb Ha hyHKLiI0 M03HaUeHy CUMBOIIOM *))), a BUMipioioi
LMW NpUeAHaiTe A0 MiCUA AKe TeCTYETbCA. SAKLLO onip NaHuiora
npu BunpobysaHHi cTaHoBUTL MeHwwe 50 (), BBIMKHETbCA Besne-
PEPBHMIA 3BYKOBUIA CUrHan.

TpansucTop hFE Tectu
1. BCTaHOBITL NepeMuKayeM fianasoH o3HaueHuit sik ,PNP* abo ,NPN".
2. BcTaHoBiTb, un € TpaHaucTop Tuny PNP abo NPN, i Bu3HauTe emitep,
6asy Ta KonekTop.
3. Bcraste npoBogu y knemy Ha nepegHiit naxeni (C — KonekTop,
B - 6a3a, E — emitep). Ha aucnneizobpasutscs npubnusto hFE, 8
yMoBax TecTyBaHHs 6asosuii ctpym 10 pA, Vee = 2,8 B.

3amiHa 9 B 6aTapeiikn

FAKLLO Ha avcnnel 3'ABuTbCA cuBon =+, HeobxinHo 3apanHi BaTapeiik
3aMiHNTW. 3HIMITb Ha 3aIHil CTOPOHI BUMIPIOBASbHOMO NpUNany KpULLIKY
3 baTapeiHoro BiAcCiKy, BUIMITL BaTapeiiku Ta 3aMiHiTb iX HOBUMMU.
PekomeHpyemo kopucTysaTuck batapeiikamu GP.



3aMiHa 3anobixHuKiB

Mpu 3aMiHi 3anobiskHKMKa 3HIMITb BCIO 3aAHIO KPULLKY i 3aMiHiTb 3ano-
BiskHWK iHWMM F1 0,2 A/600 V @5 x 20 MM, F2 10 A/600 V @5 x 20 MM
3anobixHNKOM OAHAKOBWX PO3MIpiB.

Lleit npucTpiit He MpWU3HaYeHU ANs KOPUCTYBaHHSA 0coBaM (BKIIOUHO
AiTei), ANs KOTPUX hi3nyHa, MOYYTTEBA YN PO3YMOBa HE3MIBHICTb, U He
[0CTaTOK [I0CBiAY Ta 3HaHb 3aBopoHsie HUM Be3neuyHo KopuUcTyBaTUCS,
AKLLO Taka ocoba He byae nia [OrMAAOM, UM AKLLO He Byna npoBefeHa
ANA HET IHCTPYKTaX BiIHOCHO KOPUCTYBaHHS CMOKMBAYEM BiAMOBIAHOIO
ocoboto, koTpa Bianosifae 3a ii 6eaneynicts. HeobxigHo avBMTUCS 3a
AiTbMM Ta 3aBe3neunTy, o6 3 MPUCTPOEM He rpasnuncs.

He kupaitte batapei'y BoroHb, He po3bupaiite i He 3amukaiiTe. 3bepiraiite
B HEAOCTYNHOMY ANA AiTei Micli. NPOKOBTYBaHHS MOKe Npu3BecTn
10 XiMIYHOTO OTPYEHHSI, nepdpopaLlii M'AKUX TKaHUH i cMepTi. CunbHe
OTPYEHHS MOMe CTaTWUCS MPOTArOM ABOX FOAWH MICNS HEMPUEMHOCTI.
HeraiiHo 3BepHiTbCS 3a MeAMYHOIO 10NOMOr0i0.

EMOS spol. s r.0. nosinomnse, o MD-220 Bianosiaae 0CHOBHMM BUMOraM
Ta iHLWWM BIANOBIOHUM MOMOMeEHHAM [MpeKTUBH. NPUCTPOEM MOXIMBO
kopucTysatuca B EC. [leknapaLis BiANOBIAHOCTI ABMAETbCSH YACTUHON
IHCTPYKUIi ANs KopucTyBaHHA abo Monueo ii 3HaliTh Ha Beb-caiiTi
http://www.emos.eu/download.

ROIMD | Multimetru digital

Multimetrul MD-220 este un aparat portabil digital compact, pe baterii,
usor manevrabil, destinat pentru masurarea curentului continuu si
alternativ, tensiunii si rezistentei electrice, pentru testarea diodelor
si tranzistorilor si examinarea acustica a conductibilitatii. Multimetrul
a fost proiectat in conformitate cu norma IEC-61010, care se referd
la aparatele electronice de masurare incadrate in categoria (CAT Ill
600 V), nivel de poluare 2.

Categoria CAT lll este destinatd masurarii circuitelor din aparate
alimentate din instalatie fixa, cum sunt relee, prize, panouri de dis-
tributie, alimentatoare si circuite cu ramificatii scurte si sisteme de
iluminat din cladiri mari.

Masuri de siguranta
« Tnaintea folosirii multimetrului cititi cu atentie acest manual
de utilizare.
« Controlati intotdeauna conectarea conductorilor testati si re-
glarea gamei.
* Nu depasiti limitele maxime la intrare:
« pentru tensiune alternativa si continua 600 V
« pentru curent continuu si alternativ 10 A.
« Inaintea modificarii gamei (functiei) deconectati conductorii de
la circuitul masurat.

Caracteristica de baza

Ecranul LCD: numarul maxim afisat este 1999 (3 i 0,5 cifre) cu
indicarea automata a polaritatjii

Metoda de masurare: duald — reactioneaza la muchia ascendenta si
descendenta a pulsului

Regim obisnuit maxim: 500 V DC/AC ms

Viteza de citire: aproximativ 2-3 citiri pe secunda

Temperatura de functionare: 23 °C +5 °C

Intervalul de temperatura: de functionare 0 °C la +40 °C; de depozi-
tare -10 °C la +50 °C

Alimentarea: baterie 9 V (1604 ori 6F22). Starea bateriei este indica-
t& de simbolul (=¥ din partea stang a ecranului

Dimensiuni si greutate: 85 x 165 x 32 mm, 250 g (inclusiv bateria
de9V)

Accesorii: Manual de utilizare, sonde de masurare

Modul de lucru

a. Dacd aparatul nu porneste (ecranul nu se aprinde) sau dupa
pornirea aparatului pe ecran apare simbolul [=#], bateria este
cu totul descércata. inlocuiti bateria.

b. Lamasurarea valorilor, la care este sub mufele de conectare a
sondelor de masurare afigat simbolul Z2, nu depasiti gama de
masurare (exista pericolul deteriorarii aparatului).

c. Daca nu cunoasteti dinainte valoarea aproximativa a tensiunii
sau curentului, reglati gama cea mai ridicata si apoi, in timpul
masurarii, o reduceti treptat.

d. Dac3 este depasitd gama de masurare (pe ecran este afigata
cifra ,1%), comutati pe gama mai mare
e. Evitati contactul cu tensiune Tnalta.

Masurarea tensiunii continue (DC)

1. Conectati sonda neagra de masurare in mufa marcata “COM" iar
conductorul rogu in mufa marcata ,V/Q".

2. Comutati pe functia marcata V===. Selectati gama de masurare
si conectati sondele de masurare la locul in care veti masura
tensiunea continud. Se va afiga valoarea tensiunii i, concomitent
cu ea, si polaritatea.

in continuare vezi punctele c), d), e) ale Modului de lucru!

Gama Precizia Abaterea
o "
200 mv +0.5 % din gama 100 v
+ 1cifra
2V 1mv
+0,5 % din gama
2V + 3 cifre 10mv
200V 100 mv
o -
600V +0,8 % dlp gama 1v
+ 2 cifre

Impedanta intrare: 10 MQ pentru toate gamele
Protectie la suprasarcind: 250 V rms tensiune de varf la 200 mV si
600 V rms la toate celelalte game

Masurarea tensiunii alternative (AC)

1. Conectati sonda neagra de masurare in mufa marcata “COM" iar
conductorul rogu in mufa marcata ,V/Q".

2. Comutati pe functia marcata V~. Selectati gama de masurare
si conectati sondele de masurare la locul in care veti masura
tensiunea alternativa. Se vor afisa valorile aferente.

in continuare vezi punctele c), d), e) ale Modului de lucru!

Gama Precizia Abaterea
2V 1mv
+0,8 % din gama
v + 3 cifre 0 mv
200V 100 mv
o <
400V +1,2 /0de gama 1v
+ 3 cifre

Impedanta intrare: 10 MQ pentru toate gamele
Intervalul de frecvente: 40 Hz la 400 Hz
Protectie la suprasarcina: 600 V a tensiunii de varf la toate gamele

Masurarea curentului DC
1. Conectati sonda neagra de masurare in mufa marcata ,COM"
iar conductorul rosu in mufa marcatd ,mA". Pentru masurarea
curentului maxim (pana la 10 A) conectati conductorul rogu in
mufa marcatd 10 A.
. Comutati pe functia marcata A===. Selectati gama de masurare
si conectati sondele de masurare la locul in care veti masura
curentul continuu. Se va afisa valoarea curentului si concomitent
cu ea polaritatea.
Curentul de intrare maxim 200 mA sau 10 A depinde de mufa in
care este conectatd sonda de masurare rogie. Curentul excesiv
distruge siguranta. In acest caz trebuie inlocuita. Gama 10 A nu
este protejata cu siguranta si se poate masura max. 15 s, cadere
de tensiune maxima 200 mV.
in continuare vezi punctele c), d) ale Modului de lucru!
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Gama Precizia Abaterea
2 mA 40,8 % din gama 1pA
20 mA + 1cifra 10 pA
+1,2 % din gama
200 mA +1 cifr 100 pA
+2 % din gama
104 + 5 cifre 10 pA

Protectie la suprasarcina:

interval mA: siguranta F1 0,2 A/600 V 35 x 20 mm
interval 10 A: siguranta F2 10 A/600 V @5 x 20 mm
Tensiune de intrare maxima: 10 A, 15 secunde



Masurarea curentului AC
1. Conectati sonda neagra de masurare in mufa marcatd ,COM*
iar conductorul rogu in mufa marcatd ,mA". Pentru masurarea
curentului maxim (pana la 10 A) conectati conductorul rogu in
mufa marcatd 10 A.

. Comutati pe functia marcatd A~. Selectati gama de mdasurare si
conectati sondele de masurare la locul in care veti masura curentul
alternativ. Se va afiga valoarea curentului si concomitent polaritatea.
Curentul de intrare maxim 200 m A sau 10 A depinde de mufa in
care este conectata sonda de masurare rosie. Curentul excesiv
distruge siguranta. In acest caz trebuie inlocuitd. Gama 10 A nu
este protejatd cu siguranta si se poate masura max. 15 s, cadere
de tensiune maxima 200 mV.

in continuare vezi punctele c), d) ale Modului de lucru!

N

Gama Precizia Abaterea
2mA +1,2 % din gama 1pA
20 mA + 3 cifre 10 pA
+2 % din gama
200 mA + 3 cifre 100 pA
+3 % din gama
104 + 7 cifre 10mA

Protectie la suprasarcina:

interval mA: sigurantd F1 0,2 A/600 V 35 x 20 mm
interval 10 A: sigurantd F2 10 A/600 V @5 x 20 mm
Tensiune de intrare maxima: 10 A, 15 secunde
Frecventa: 40 Hz la 400 Hz

Cadere de tensiune maxima 200 mV

Indica valoarea medie a undelor sinusoidale

Masurarea rezistentei electrice
1. Conectati sonda neagra de masurare in mufa marcatd ,COM*
iar conductorul rosu in mufa marcata ,V/Q" (sonda de masurare
rogie o conectati la ,+*).

2. Comutati pe functia marcata Q. Selectati gama de masurare
si conectati sondele de masurare la locul in care veti masura
rezistenta electrica. Se vor afisa valorile aferente.

Daca este depasita gama de masurare, pe ecran este afisata cifra
.1". Comutati pe gama mai mare.

Dacd la intrare nu este conectata sarcina, sau circuitul de intrare
este n circuit deschis, cifra 1" va fi afigatd pentru toate gamele.
La verificarea circuitului asigurati-va, ca circuitul este fard energie
i ca toate unitatile de capacitate sunt descarcate.

Gama Precizia Abaterea
o -

2000 +0,8 % dl_n gama 010
+ 3 cifre

2kQ 10

20 kO +0,8 % din gama 100

200 kQ +1cifra 100 0

2MQ 10000
P -

20M0 +1 % din gama 10k0
+ 2 cifre

Protectie la suprasarcina: 250 V DC/ms AC la toate gamele

Testul diodelor
1. Conectati sonda neagra de masurare in mufa marcatd ,COM*
iar conductorul rosu in mufa marcata ,V/Q" (sonda de masurare
rogie o conectati la ,+*).
2. Comutati pe functia marcata cu simbolul ®+ si sondele de ma-
surare le conectati la dioda. in directia permeabila pe ecran se
afiseaza valoarea aproximativa a tensiunii.

Testul acustic
1. Conectati sonda neagra de masurare in mufa marcatd ,COM*
iar conductorul rosu in mufa marcata ,V/Q" (sonda de masurare
rogie o conectati la ,+").
2. Comutati pe functia marcatd cu simbolul *))) si sondele de masu-
rare le conectati la locul testat. Daca circuitul testat are rezistenta
mai micd de 50 ), se aude semnalul sonor continuu.
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Testul tranzistorilor hFE
1. Reglati cu comutator gama marcata ca ,PNP* sau ,NPN".
2. Decideti daca este tranzistor de tip PNP sau NPN si stabiliti
emitatorul, baza si colectorul.
3. Introduceti firele in terminalul de pe panoul frontal (C - colector,
B - baza, E - emitator). Pe ecran se afigeaza hFE aproximativ, in
conditii de testare curentul bazic 10 pA, Vce = 2,8 V.

inlocuirea bateriei de 9 V

Dac3 pe ecran apare simbolul ,E#1*, este necesara inlocuirea bateriei
de alimentare. Tndepérta;i capacul locasului bateriilor pe partea din
spate a aparatului de masurat, scoateti bateria si o fnlocuiti cu alta
noud. Recomandam folosirea bateriilor GP.

inlocuirea sigurantei

La inlocuirea sigurantei, scoateti intregul capac posterior si inlocuiti
siguranta cu o alta siguranta F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm, F2 10 A/600 V
@5 x 20 mm de aceleasi dimensiuni.

Acest aparat nu este destinat utilizarii de catre persoane (inclusiv copii)
a cdror capacitate fizica, senzoriald sau mentald, ori experienta si cu-
nostintele insuficiente impiedica utilizarea aparatuluiin siguranta, daca
nu vor fi supravegheate sau daca nu au fost instruite privind utilizarea
aparatului de catre persoana responsabild de securitatea acestora.
Trebuie asiguraté supravegherea copiilor, pentru a se impiedica joaca
lor cu acest aparat.

Nu aruncati bateriile in foc, nu le dezasamblati si nu le scurtcircuitati. A
nu se &sa laindemana copiilor. Ingestia poate duce la otravire chimica,
perforarea tesuturilor moi si deces. Otravirea severa poate aparea in
decurs de doua ore de probleme. Solicitati imediat asistentd medicala.
EMOS spol. s r.0. declard, cd MD-220 este in conformitate cu cerintele
de baza si alte prevederi corespunzétoare ale directivei. Aparatul poate
fi utilizat liber in UE. Declaratia de conformitate sau se poate gasi pe
paginile http://www.emos.eu/download.

LT | Skaitmeninis multimetras

MD-220 multimetras yra kompaktiskas jrenginys su baterija ir nau-
dotojui patogia sasaja, skirtas matuoti nuolating ir kintamaja srove,
jtampa ir varza, tikrinti diodus ir tranzistorius, naudojant garsinj signala
tikrinti medziagy laiduma. Multimetras sukurtas laikantis standarto
IEC-61010, taikomo elektroniniams 2 tersimo laipsnio matavimo
jrenginiams CAT Ill 600 V kategorijoje.

CAT Il kategorija naudojama matuoti grandines, maitinamas fiksuotos
galios $altiniy, pavyzdziui, relés ar kistukinio lizdo, skirstomuosius sky-
dus, maitinimo $altinius, trumpo i$si$akojimo grandines ir ap$vietimo
sistemas dideliuose pastatuose.

Saugos nurodymai
« Prie$ naudodami multimetra atidziai perskaitykite §j vadova.
« Visuomet patikrinkite tikrinamy laidininky jungtis ir matavimo
intervalo nustatymus.
« Nevirsykite didziausiy jvesties riby:
« skirta NS ir KS jtampai: 600 V
 nuolatinei ir kintamai srovei: 10 A
« Prie$ keiCiant matavimo intervalg (funkcija), nuo matuojamos
grandinés atjunkite laidininkus.

Pagrindiniai bruozai

LCD ekranas: didZiausia rodoma verté 1999 (3 ir 0,5 skaitmenys) su
automatine poliskumo indikacija

Matavimo bidas: dvigubas — reaguoja j impulso priekinj arba galinj
frontg

DidZiausias standartinis rezimas: 500 V NS/KS ms

Nuskaitymo daznis: apie 2-3 nuskaitymai per sekunde

Darbiné temperatara: 23 °C +5 °C

Temperatdros intervalas: darbinis nuo 0 °C iki +40 °C; laikymo nuo
-10 °C iki +50 °C

Maitinimo 3altinis: 9 V baterija (1604 arba 6F22). Baterijos buklé
nurodoma simboliu [=#] kairéje ekrano puséje

Matmenys ir svoris: 85 x 165 x 32 mm, 250 g (jskaitant 9 V baterija)

Priedai: naudojimo instrukcija, matavimo antgaliai

Veiklos procediira
a. Jei jrenginys nejsijungia (ekranas neuZsidega) arba jei jjun-
gus jrenginj rodomas simbolis 3], baterija yra i§sikrovusi.
Pakeiskite baterija.



o

. Matuojant kiekius, kuriems po matavimo antgaliy prijungimo
lizdais rodomas simbolis A nevir§ykite matavimo riby
(irenginio pazeidimo pavojus).

c. Jei i§ anksto nezinote apytikslés matuojamos jtampos ar
srovés, nustatykite didziausig matavimo intervala, véliau jj
palaipsniui mazinkite.

d. Jei matavimo intervalas virsijamas (ekrane rodomas skaicius
,1"), perjunkite didesnj intervala.

e. Venkite salycio su didele jtampa.

Nuolatinés srovés (NS) jtampos matavimas

1. Juoda matavimo antgalj prijunkite prie lizdo, pazyméto ,COM", o
raudona laidininka - prie lizdo, pazyméto ,V/Q".

2. Perjunkite j funkcija, pazymeéta ,V*===. Pasirinkite matavimo inter-
valg ir prijunkite matavimo antgalius prie NS jtampos matavimo
viety. Ekrane bus rodoma jtampa ir poliSkumas.

Vykdykite naudojimo instrukcijy punktus c), d), e)!

Intervalas Tikslumas Nuokrypis
N -
200 mV +0,5 % nuo nyﬁkaltymo 100 v
+ 1 skai€ius
2V 1mv
o :
20V +0,5 % nuo ngjs_k_altymo 10mv
+ 3 skaiciai
200V 100 mv
o -
600V +0,8 % nuo nL_va_kgltymo 1v
+ 2 skaiCiai

|vesties varza: 10 MQ visiems intervalams
Apsauga nuo perkrovimo: 250 V rms nuo pikinés jtampos, 200 mV ir
600 V rms visuose kituose intervaluose.

Kintamosios srovés (KS) jtampos matavimas

1. Juoda matavimo antgalj prijunkite prie lizdo, pazyméto ,COM", o
raudona laidininka - prie lizdo, pazyméto ,V/Q".

2. Perjunkite j funkcija, pazyméta ,V~". Pasirinkite matavimo inter-
vala ir prijunkite matavimo antgalius prie KS jtampos matavimo
viety. Bus rodomos iSmatuotos vertés.

Vykdykite naudojimo instrukcijy punktus c), d), e)!

Intervalas Tikslumas Nuokrypis
2V 1mv
o .
20V +0,8 % nuo ngﬁk;ltymo 10mv
+ 3 skaiciai
200V 100 mv
S -
600V +1,2 % nuo nl_.lvs_kgltymo 1v
+ 3 skaiCiai

|vesties varza: 10 MQ visiems intervalams
Daznio intervalas: nuo 40 Hz iki 400 Hz
Apsauga nuo perkrovimo: 600 V nuo piko jtampos visuose intervaluose

Nuolatinés srovés matavimas
1. Juoda matavimo antgalj prijunkite prie lizdo, pazyméto ,COM*, o
raudona laidininka — prie lizdo, pazyméto ,mA". Norint iSmatuoti
didZiausi srove (iki 10 A), prijunkite raudona laidininka prie lizdo,
pazyméto 10 A.

. Perjunkite j funkcija, pazyméta ,A"===. Pasirinkite matavimo
intervala ir prijunkite matavimo antgalius prie NS matavimo viety.
Ekrane bus rodoma srové ir poliSkumas.
DidZiausia jvesties srové (200 mA arba 10 A) priklauso nuo to, |
kurj lizdg jkistas raudonas matavimo antgalis. Dél pernelyg didelés
srovés saugiklis gali perdegti. Tokiu atveju reikés jj pakeisti. 10 A
intervalas neapsaugotas saugikliu, ilgiausiai jis gali bati matuo-
jamas 15 s, didZiausias jtampos kritimas 200 mV.

Vykdykite naudojimo instrukeijy punktus c), d) !

N

Intervalas Tikslumas Nuokrypis
2mA +0,8 % nuo nuskaitymo 1pA
20 mA + 1 skaicius 10 pA

o -
200 A +1,2 % nuo n_uvs_kaltymu 100 pA
+ 1 skaicius
S -
10A +2 % nuo nu_svl»fa!tymo 10 yA
+ 5 skaiCiai
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Apsauga nuo perkrovos:

mA diapazonas: F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm saugiklis
10 A diapazonas: F2 10 A/600 V @5 x 20 mm saugiklis
DidZiausia jvesties srové: 10 A, 15 sekundziy

Kintamosios srovés matavimas
1. Juoda matavimo antgalj prijunkite prie lizdo, pazyméto ,COM", o
raudona laidininka — prie lizdo, pazymeéto ,mA". Norint iSmatuoti
didziausia srove (iki 10 A), prijunkite raudong laidininka prie lizdo,
pazymeto 10 A.

. Perjunkite j funkcija, pazyméta ,A~". Pasirinkite matavimo in-
tervala ir prijunkite matavimo antgalius prie KS matavimo viety.
Ekrane bus rodoma srove ir poliSkumas.
Didziausia jvesties sroveé (200 mA arba 10 A) priklauso nuo to, |
kurj lizdg jkiStas raudonas matavimo antgalis. Dél pernelyg didelés
sroveés saugiklis gali perdegti. Tokiu atveju reikés jj pakeisti. 10 A
intervalas neapsaugotas saugikliu, ilgiausiai jis gali bati matuo-
jamas 15 s, didZiausias jtampos kritimas 200 mV.

Vykdykite naudojimo instrukcijy punktus c), d) !

N

Intervalas Tikslumas Nuokrypis
2mA +1,2 % nuo nuskaitymo 1pA
20 mA + 3 skaiciai 10 pA
+2 % nuo nuskaitymo

200 mA + 3 skaiCiai 100 pA
5 -

10A +3 % nuo nuika!tymo 10 mA
+ 7 skaiciai

Apsauga nuo perkrovos:

mA diapazonas: F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm saugiklis
10 A diapazonas: F2 10 A/600 V @5 x 20 mm saugiklis
DidZiausia jvesties srové: 10 A, 15 sekundziy

Daznis: nuo 40 Hz iki 400 Hz

DidZiausias jtampos kritimas: 200 mV

Nurodo vidutines sinusoidZiy vertes.

Elektrinés varzos matavimai
1. Juoda matavimo antgalj prijunkite prie lizdo, pazyméto ,COM", o
raudona laidininka — prie lizdo, pazyméto ,V/Q" (raudong matavimo
antgalj prijunkite prie ,+").

2. Perjunkite j funkcijg ,Q". Pasirinkite matavimo intervalg ir uzdékite
matavimo antgalius ant viety, kuriose norite matuoti elektring
varzg. Bus rodomos iSmatuotos vertés.

« Jei intervalas virsijamas, ekrane bus rodomas skaicius ,1°. Per-
sijunkite j didesnj intervala.

« Jei prie jvesties neprijungta apkrova arba jvesties grandiné atvira,
ekrane , 1" bus rodomas visuose intervaluose.

« Tikrinant grandine su varza jsitikinkite, kad grandinéje néra jtam-
pos, o kondensatoriai iStraukti.

Intervalas Tikslumas Nuokrypis
o -
2000 +0,8 % nuo ngvs_kéltymo 010
+ 3 skaiciai
2kQ 10
20 kQ +0,8 % nuo nuskaitymo 100
200 kQ + 1 skaicius 100 Q
2MQ 10000
o -
20 M0 +1 % nuo nuika!tymo 10KQ
+ 2 skaiciai

Apsauga nuo perkrovimo: 250 V NS/ms KS visuose intervaluose

Diody tikrinimas
1. Juoda matavimo antgalj prijunkite prie lizdo, pazyméto ,COM*, o
raudona laidininka — prie lizdo, pazyméto ,V/Q" (raudong matavimo
antgalj prijunkite prie ,+").

. Perjunkite j funkcija, pazenklinta simboliu »+, ir prie diodo pri-
junkite matavimo antgalius. Apytikslé jtampos verté bus rodoma
ekrane srovés tekejimo kryptimi.

Garsinis patikrinimas
1. Juoda matavimo antgalj prijunkite prie lizdo, pazyméto ,COM*, o

raudona laidininka — prie lizdo, pazyméto ,V/Q" (raudong matavimo
antgalj prijunkite prie ,+").

N



2. Perjunkite j funkcija, paZzenklintg simboliu ), ir prie tikrinamos
vietos prijunkite matavimo antgalius. Jei tikrinamos grandinés
varza bus mazesné nei 50 0, pasigirs garsinis signalas.

hFE Tranzistoriaus tikrinimas
1. Jungikliu nustatykite intervalg, pazyméta ,PNP“ arba ,NPN".
2. Nustatykite, ar tranzistorius yra PNP ar NPN tipo, taip pat nusta-
tykite, kur yra bazeé, kolektorius ir emiteris.
3. |kiskite laidus j skydelio priekyje esantius lizdus (C — kolektorius,
B —bazé, E - emiteris). Ekrane bus rodoma apytikslé hFE tikrinimo
salygomis: baziné srove = 10 pA, Vce = 2,8 V.

9 V baterijos keitimas

Jei ekrane rodomas simbolis ,| baterijg reikia pakeisti. Multimetro
gale nuimkite baterijos dangtelj, iSimkite baterijg ir jdékite nauja.
Rekomenduojame naudoti GP baterijas.

Saugiklio keitimas

Keisdami saugiklj, nuimkite visg galinj dangtelj ir pakeiskite saugiklj
kitu tokio paties dydzio F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm, F2 10 A/600 V
@5 x 20 mm saugikliu.

Sis prietaisas néra skirtas naudoti asmenims (jskaitant vaikus), turin-
tiems fizine, jutimine ar protine negalig ir neturintiems patirties ar zZiniy,
kuriy reikia norint prietaisa naudoti saugiai. Tokie asmenys turi bati

Nemeskite baterijy j ugnj, neardykite ir nelaikykite jy trumpai sujungty.
Laikykite vaikams nepasiekiamoje vietoje. Prarijus galima apsinuodyti
cheminémis medziagomis, perforuoti minkstuosius audinius ir mirti.
Sunkus apsinuodijimas gali pasireiksti per dvi valandas nuo bédos.
Nedelsiant kreipkités j gydytoja.

EMOS spol. s r.o. deklaruoja, kad MD-220 atitinka pagrindinius
Direktyvos reikalavimus ir susijusias nuostatas. Prietaisg gali-
ma laisvai naudoti ES. Atitikties deklaracijg galima rasti adresu
http://www.emos.eu/download.

LV | Digitalais multimetrs

Multimetrs MD-220 ir kompakta, ar baterijam darbinama, lietotajam
draudziga ierice mainstravas un lidzstravas, sprieguma un elektris-
kas pretestibas mérisanai, dioZu un tranzistoru testé$anai un drosai
vaditspéjas testéSanai. Multimetrs ir izstradats saskana ar standartu
IEC-61010, kas attiecas uz elektroniskajam mériericem, CAT Il 600 V,
ar 2. piesarnojuma pakapi.

CAT lIl kategoriju izmanto, lai izmeéritu kédes, kuras darbina ar fiksetu
izejas stravas padevi, pieméram, relejus un Tsas sazaro$anas kédes,
ka ari apgaismes sistémas lielas ekas.

Drosibas noradijumi
+ Pirms multimetra lieto$anas ripigi izlasiet $o instrukciju.
« Vienmér parbaudiet elektrisko testéSanas vaditaju savienojumu
un mérisanas diapazona iestatijumus.
+ Neparsniedziet maksimalas ievades robezas:
* mainstravas un lidzstravas spriegumam: 600 V;
* mainstravai un lidzstravai: 10 A.
« Pirms méridanas diapazona (funkcijas) izmaini$anas atvienojiet
vadus no kédes, kas tiek mérita.

Galvenas iezimes

LCD displejs: maksimala attélojama vértiba 1999 (3 un 0,5 cipari) ar
automatisko polaritates indikatoru

MériSanas metode: divkarsa — reagé uz impulsa priek$éjo un
aizmuguréjo malu

Maksimalais standarta rezims: 500 V DC/AC ms

Lasi$anas frekvence: apm. 2-3 nolasijumi sekundé

Darba temperatira: 23 + 5 °C

Temperatiras diapazons: darbiba no 0 lidz +40 °C; uzglabasana no
-10 lidz +50 °C

Stravas padeve: 9 V baterija (1604 vai 6F22) Baterijas statusu
uzrada ikona displeja kreisaja puse.

Izmérs un svars: 85 x 165 x 32 mm, 250 g (ar 9 V bateriju)

Piederumi: instrukcija, mérisanas uzgali

LietoSanas kartiba
a. Jaierice neieslédzas (displejs neiedegas) vai ari ja péc ierices
ieslégsanas displeja tiek paradits simbols 4], baterija ir izla-
déjusies. Nomainiet bateriju.

b. Mérot vertibas, kuram zem mériSanas uzgala piesléguma
ligzdam ir attélots simbols A neparsniedziet mérisanas
diapazonu (ierices sabojasanas risks).

c. Ja iepriek$ nezinat aptuveno sprieguma vai stravas vertibu,
iestatiet maksimalo mérianas diapazonu un mérot pakape-
niski samaziniet to.

d. Jamérisanas diapazons tiek parsniegts (displeja tiek paradits
skaitlis ,1"), parslédziet ierici uz augstaku diapazonu.

e. Nepielaujiet saskari ar augstspriegumu.

Lidzsprieguma (DC) méri§ana

1. Pieslédziet melno mérisanas uzgali ligzdai ar markéjumu ,COM” un
sarkano elektrisko vaditaju ligzdai ar markéjumu ,V/Q".

2. Parslédziet uz funkciju, kas ir apziméta ar V" ===. Izvélieties
meériSanas diapazonu un novietojiet mérisanas uzgalus vieta,
kur vélaties izmérit lidzstravas spriegumu. Displeja tiks paradita
sprieguma vértiba un polaritate.

levérojiet lieto$anas procediras c), d) un e) punktu!

Diapazons Precizitate Novirze
+0,5 % radijuma
200 mV + 1 iedala 100 pv
2V 1mv
o =
20V +0,5 /? radijuma 10 mv
+ 3 iedalas
200V 100 mv
Fa—
600V +0,8 /u radijuma v
+ 2 iedalas

leejas pretestiba: 10 MQ visiem diapazoniem
Parslodzes aizsardziba: 250 V rms maksimalais spriegums pie 200 mV
un 600 V rms visiem citiem diapazoniem.

Mainstravas (AC) sprieguma mérisana

1. Pieslédziet melno mérisanas uzgali ligzdai ar markéjumu ,COM” un
sarkano elektrisko vaditaju ligzdai ar markéjumu ,V/Q".

2. Parslédziet uz funkciju, kas ir apziméta ar ,V~". Izvélieties mérisa-
nas diapazonu un novietojiet mériSanas uzgalus vieta, kur vélaties
izmérit mainstravas spriegumu. Tiks paraditas izméritas vértibas

levérojiet lietoSanas proceddras c), d) un e) punktu!

Diapazons Precizitate Novirze
2V 1mv
o
20V +0,8 /x_; radijuma 10 mv
+ 3 iedalas
200V 100 mv
P
600V +1.2 /._: radijuma 1v
+ 3 iedalas

leejas pretestiba: 10 MQ visiem diapazoniem

Frekvences diapazons: 40 lidz 400 Hz

Parslodzes aizsardziba: 600 V no maksimala sprieguma visos dia-
pazonos

Lidzstravas mérisana
1. Pieslédziet melno mérisanas uzgali ligzdai ar markéjumu ,COM” un
sarkano elektrisko vaditaju ligzdai ar markéjumu ,mA”. Lai izmé-
ritu maksimalo stravu (lidz 10 A), pievienojiet sarkano elektrisko
vaditaju ligzdai, kas ir markéta ar ,10 A”.

. Parslédziet uz funkciju, kas ir markéta ar ,A" === Izvélieties mérisa-
nas diapazonu un novietojiet mériSanas uzgalus vieta, kur vélaties
izmérit lidzstravu. Displeja tiks paradita stravas vértiba un polaritate.
Maksimala ieejas strava 200 mA vai 10 A ir atkariga no ta, kura
ligzda ir iesprausts sarkanais mériSanas uzgalis. Parak liela
strava iznicinas drosinataju. Tada gadijuma tas ir janomaina. 10
A diapazonu neaizsarga dro$inatajs un to var mérit ne ilgak ka 15
s, maksimalais sprieguma kritums 200 mV.

levérojiet lietoSanas procediras c) un d) punktu!

N

Diapazons Precizitate Novirze
2mA +0,8 % radijuma 1pA
20 mA + 1 iedala 10 pA
+ 1,2 % radijuma
200 mA + 1 iedala 100 pA
+ 2 % radijuma
10A + 5 iedalas 10pA




Parslodzes aizsardziba:

mA diapazons: F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm dro$inatajs
10 A diapazons: F2 10 A/600 V @5 x 20 mm drosinatajs
Maksimala ieejas strava: 10 A, 15 sekundes

Mainstravas mérisana
1. Pieslédziet melno meérisanas uzgali ligzdai ar markéjumu ,COM” un
sarkano elektrisko vaditaju ligzdai ar markéjumu ,mA”. Lai izmé-
ritu maksimalo stravu (lidz 10 A), pievienojiet sarkano elektrisko
vaditaju ligzdai, kas ir markéta ar ,10 A”".

. Parslédziet uz funkciju, kas ir markeéta ar ,A~". Izvélieties mérisanas
diapazonu un novietojiet mérisanas uzgalus vieta, kur vélaties izmeé-
rit mainstravu. Displeja tiks paradita stravas vértiba un polaritate.
Maksimala ieejas strava 200 mA vai 10 A ir atkariga no ta, kura
ligzda ir iesprausts sarkanais mériSanas uzgalis. Parak liela strava
iznicinas droSinataju. Tada gadijuma tas ir janomaina. 10 A diapazonu
neaizsarga droSinatajs un to var mérit ne ilgak ka 15 s, maksimalais
sprieguma kritums 200 mV.

levérojiet lietoSanas procedaras c) un d) punktu!

N

Diapazons Precizitate Novirze
2mA +1,2 % radijuma 1pA
20 mA + 3 iedalas 10 pA
+ 2 % radijuma

200 mA + 3 iedalas 100 pA
+ 3 % radijuma

10A + 7 iedalas 10mA

Parslodzes aizsardziba:

mA diapazons: F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm dro$inatajs

10 A diapazons: F2 10 A/600 V @5 x 20 mm drosinatajs

Maksimala ieejas strava: 10 A, 15 sekundes

Frekvence: 40 lidz 400 Hz

Maksimalais sprieguma kritums: 200 mV

Norada sinusoidalo vilnu vidéjo vértibu.

Elektriskas pretestibas mériSana
1. Pieslédziet melno mérisanas uzgali ligzdai ar markéjumu ,COM” un
sarkano elektrisko vaditaju ligzdai ar mark&jumu ,V/Q” (pies|édziet
sarkano mérisanas uzgali pie ,+").

. Parslédziet uz funkciju, kas ir apziméta ar ,Q". Izvélieties mérisa-
nas diapazonu un novietojiet méri$anas uzgalus vieta, kur vélaties
izmeérit elektrisko pretestibu. Tiks paraditas izméritas vértibas
Ja diapazons tiek parsniegts, displeja tiek paradits skaitlis ,1".
Parslédziet uz lielaku diapazonu.

Ja pie ieejas nav pievienota slodze vai ja ieejas kéde ir atvérta,
visiem diapazoniem tiks paradita vértiba ,1".

Parbaudot kédi ar pretestibu, parliecinieties, ka kéde nav pieslégta
stravai un ka visi kondensatori ir izladéti.

N

Diapazons Precizitate Novirze
Fa—
2000 +0,8 /u radijuma 010
+ 3 iedalas
2kQ 10
20 kO +0,8 % radijuma 100
200 kQ +1iedala 100 Q
2MQ 1000 Q
o
20Ma +1 /cvraduuma 10KO
+ 2 iedalas

Parslodzes aizsardziba: 250 V DC/ms AC visos diapazonos

Diodes parbaude
1. Pieslédziet melno mérisanas uzgali ligzdai ar markéjumu ,COM” un
sarkano elektrisko vaditaju ligzdai ar markejumu ,V/Q” (pieslédziet
sarkano mérisanas uzgali pie ,+").

. Parslédziet uz funkciju, kas ir apziméta ar simbolu ,+" un pie-
slédziet mérisanas uzgalus diodei. Displeja tiks paradita aptuvena
sprieguma veértiba stravas plusmas virziena.

Akustiska parbaude
1. Pieslédziet melno mérisanas uzgali ligzdai ar markéjumu ,COM” un

sarkano elektrisko vaditaju ligzdai ar markejumu ,V/Q” (pieslédziet
sarkano mérisanas uzgali pie ,+").

N
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2. Parslédziet uz funkciju, kas ir apziméta ar simbolu ,*))" un
pieslédziet mériSanas uzgalus parbaudamajam punktam. Ja
parbaudamas kédes pretestiba ir mazaka neka 50 Q, bls dzirdams
nepartraukts skanas signals.

hFE tranzistora parbaude

1. Izmantojiet slédzi, lai iestatitu diapazonu, kas ir apziméts ar
JPNP” vai ,NPN".

2. Nosakiet, vai tranzistora tips ir ,PNP” vai ,NPN”, un nosakiet
starotaju, bazi un kolektoru.

3. Piespraudiet vadus pie priek$gja panela pieslégspailém (C —kolek-
tors, B—baze, E - starotajs). Displeja tiks paradits aptuvenais hFE
parbaudes apstaklos: bazes strava = 10 pA, Vce = 2,8 V.

9 V baterijas nomaina

Jadispleja tiek attélots simbols ir janomaina baterija. Nonemiet
baterijas nodalijuma vacinu skaititaja aizmugure, iznemiet bateriju un
ievietojiet jaunu. leteicams izmantot GP baterijas.

Drosinataja nomaina

Nomainot drosinataju, nonemiet visu aizmuguréjo vaku un nomai-
niet dro$inataju ar citu F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm, F2 10 A/600 V
@5 x 20 mm dro$inataju ar tadiem pasiem izmériem.

So ierici nav atlauts lietot personam (tostarp bérniem) ar ierobezotam
fiziskajam, manu vai garigajam spéjam vai personam, kuram pieredzes vai
zinasanu trikums nelauj dro$i izmantot ierici. Sadam personam ir jaiemaca
iekartas lieto$ana un tas ir jauzrauga personai, kura ir atbildiga par drosibu.
Bérni vienmer ir jauzrauga, un vini nedrikst spéléties ar izstradajumu.
Neiemetiet baterijas uguni, neizjauciet vai nesavienojiet issavienojumu.
Uzglabat bérniem nepieejama vieta. Nori$ana var izraisit saindésanos
ar Kimiskam vielam, miksto audu perforaciju un navi. Smaga sainde-
Sanas var rasties divu stundu laikd péc nepatikSanas. Nekavéjoties
mekléjiet medicinisko palidzibu.

EMOS spol. s r.o. apliecina, ka MD-220 atbilst Direktivas pamatprasi-
bam un paréjiem atbilstosajiem noteikumiem. lerici var brivi lietot ES.
Atbilstibas deklaracija ir pieejama http://www.emos.eu/download.

EE | Digitaalne multimeeter

Multimeeter MD-220 on kompaktne patareidel t6étav kasutajasobralik
seade vahelduv- ja alalisvoolu, pinge ja elektritakistuse médtmiseks,
dioodide ja transistoride katsetamiseks ning elektrijuhtivuse helikat-
sestamiseks. Multimeeter on konstrueeritud kooskélas standardiga
IEC-61010, mis rakendub elektrilistele md6teseadmetele kategoorias
CAT IIl 600 V, mille saastemaar on 2.

CAT Il kategooriat kasutatakse fikseeritud valjundvéimsusega va-
rustatud vooluahelate, néiteks releede, pistikupesade, lilituskilpide,
toiteallikate, lihikeste hargnevate vooluahelate ja valgussiisteemide
jaoks suurtes hoonetes.

Ohutusjuhised
 Enne multimeetri kasutamist lugege hoolikalt kasutusjuhendit.
« Kontrollige alati katsetamiseks kasutatavate elektrijuhtide Gihen-
dusi ja modtmisvahemiku seadeid.
« Arge iiletage maksimaalseid sisendi piirmaarasid:
« vahelduv- ja alalisvoolu pinge: 600 V
« vahelduv- ja alalisvoolu tugevus: 10 A
« Enne md&tmisvahemiku (funktsiooni) muutmist ihendage elekt-
rijunid modteahelast lahti.

Peamised omadused

LCD-ekraan: maksimaalne kuvatav vaartus 1999 (3 ja 0,5 néit)
automaatse polaarsuse naidikuga

Médtmismeetod: topeltmddtmine — reageerib impulsi esi- ja
tagafrondile

Maksimaalne standardreziim: 500 V (alalis-/vahelduvvool, ms)

N&idu sagedus: umbes 2-3 naitu sekundi kohta

Tootemperatuur: 23 °C +5 °C

Temperatuurivahemik: tédtamisel 0 °C...+40 °C;
hoiustamisel -10 °C...+50 °C

Toide: 9 V patarei (1604 v6i 6F22) Aku olekut naitab ekraani vasakul
pool ikoon =1,

M&6tmed ja kaal: 85 x 165 x 32 mm, 250 g (k.a 9 V patarei)

Lisatarvikud: kasutusjuhend, moéteotsikud




Toimimise meetod:

a. kui seade sisse ei lulitu (tuled ekraanil ei sttti) voi kui seadme
sisseliilitamisel kuvatakse siimbol [3, siis on patarei taiesti
tiihi. Vahetage patarei vélja;

b. kui méddate koguseid, mille puhul kuvatakse mddteotsiku
ihenduspesa all stimbol A siis ei tohi mddtmisvahemikku
lletada (seadme rikkumise oht);

c. kui te ei tea eelnevalt ligikaudset pinget ega voolutugevust,
méérake mddtmisvahemikuks maksimaalne vééartus ja va-
hendage seda moodtmisel jark-jargult;

d. médtmisvahemiku Uletamisel (ekraanil kuvatakse 1), lilituge
korgemale vahemikule;

e. valtige kokkupuudet kérgpingega.

Alalisvoolu pinge mddtmine
1. Uhendage must mésteotsik pesaga, mis on margitud kui ,COM* ja
punane elektrijuht pesaga, mis on margitud kui ,V/Q".
2. Lulitage sisse funktsioon, mis on margitud kui ,V===". Valige ma&t-
misvahemik ja paigaldage mdgteotsikud sinna, kus soovite alalis-
voolu pinget m&dta. Ekraanil kuvatakse pinge vaartus ja polaarsus.

Ulekoormuskaitse:

mA vahemik: F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm kaitsme
10 A vahemik: F2 10 A/600 V @5 x 20 mm kaitsme
Maksimaalne sisendvool: 10 A, 15 sekundit

Vahelduvvoolu mégtmine
1. Uhendage must médteotsik pesaga, mis on margitud kui ,COM*
ja punane elektrijuht pesaga, mis on margitud kui ,mA". Maksi-
maalse voolutugevuse (kuni 10 A) maGtmiseks tihendage punane
elektrijuht pesaga, mis on margitud kui ,10 A".

. Lilitage sisse funktsioon, mis on margitud kui ,A~". Valige
mddtmisvahemik ja paigaldage modteotsikud sinna, kus soovite
vahelduvvoolu tugevust méadta. Ekraanil kuvatakse voolutugevuse
vaartus ja polaarsus.
Maksimaalne sisendvool 200 mA v6i 10 A so6ltub pesast, millega
punane modteotsik (ihendatakse. Liialt kdrge vool rikub kaitsme.
Sellisel juhul tuleb see asendada. 10 A vahemikku kaitsmed ei
kaitse ning seda saab mo6ta maksimaalselt 15 s; maksimaalne
pingelangus on 200 mV.

Jargige toimimise meetodi punkte c ja d.

N

Jargige toimimise meetodi punkte ¢, d ja e. Vahemik Tépsus Halve
Vahemik Tapsus Hélve 2 mA 1pA
+1,2 % naidust + 3
200 +0,5 % naidust + 1 100 pv 20 mA 10 pA
2V 1mv 200 mA +2 % naidust + 3 100 pA
20V +0,5 % naidust + 3 10 mv 10A +3 % naidust + 7 10 mA
200V 100 mv Ulekoormuskaitse:
600V +0,8 % naidust + 2 1v mA vahemik: F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm kaitsme

Sisendnaivtakistus: 10 MQ kdigi vahemike puhul
Ulekoormuskaitse: 250 V rms tipp-pingest vaartusel 200 mV ja
600 V rms kaigis teistes vahemikes.

Vahelduvvoolu pinge mddtmine

1. Uhendage must mésteotsik pesaga, mis on margitud kui ,COM* ja
punane elektrijuht pesaga, mis on margitud kui ,V/Q".

2. Lulitage sisse funktsioon, mis on maérgitud kui ,V~“. Valige
mddtmisvahemik ja paigaldage mddteotsikud sinna, kus soovite
vahelduvvoolu pinget mddta. Kuvatakse méddetud vaartused.

Jérgige toimimise meetodi punkte c, d ja e.

Vahemik Tapsus Halve
2V 1mv
20V +0,8 % naidust + 3 10 mV

200V 100 mV
600V +1,2 % naidust + 3 1V

Sisendnaivtakistus: 10 MQ kdigi vahemike puhul
Sagedusvahemik: 40 Hz - 400 Hz
Ulekoormuskaitse: 600 V tipp-pingest kdigis vahemikes

Alalisvoolu tugevuse mdgtmine
1. Uhendage must médteotsik pesaga, mis on margitud kui ,COM*
ja punane elektrijuht pesaga, mis on margitud kui ,mA*". Maksi-
maalse voolutugevuse (kuni 10 A) m&dtmiseks thendage punane
elektrijuht pesaga, mis on margitud kui ,10 A*.

. Lilitage sisse funktsioon, mis on margitud kui ,A===". Valige

mddtmisvahemik ja paigaldage mddteotsikud sinna, kus soovite
alalisvoolu tugevust méodta. Ekraanil kuvatakse voolutugevuse
vaartus ja polaarsus.
Maksimaalne sisendvool 200 mA v&i 10 A s6ltub pesast, millega
punane mddteotsik (ihendatakse. Liialt kérge vool rikub kaitsme.
Sellisel juhul tuleb see asendada. 10 A vahemikku kaitsmed ei
kaitse ning seda saab mdéta maksimaalselt 15 s; maksimaalne
pingelangus on 200 mV.

Jargige toimimise meetodi punkte ¢ ja d.

N

Vahemik Tapsus Halve
2 mA 1pA
+0,8 % naidust + 1
20 mA 10 pA
200 mA +1,2 % naidust + 1 100 pA
10A +2 % naidust + 5 10 pA
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10 A vahemik: F2 10 A/600 V @5 x 20 mm kaitsme
Maksimaalne sisendvool: 10 A, 15 sekundit
Sagedus: 40 Hz — 400 Hz

Maksimaalselt pingelangus: 200 mV

Naitab siinuslainete keskmist vaartust.

Elektritakistuse mégtmine

1. Uhendage must méteotsik pesaga, mis on margitud kui ,COM® ja
punane elektrijuht pesaga, mis on mérgitud kui ,V/Q" (ihendage
punane mdbteotsik pesaga ,+").

2. Lulitage sisse funktsioon, mis on margitud kui ,Q". Valige
mddtmisvahemik ja paigaldage modteotsikud sinna, kus soovite
elektritakistust mddta. Kuvatakse mdddetud vaartused.

» Vahemiku iletamisel kuvatakse ekraanil 1. Lilitage sisse kérgem
vahemik.

« Kui sisendiga ei ole koormust ihendatud vdi kui sisendahel on
avatud, siis kuvatakse koigi vahemike puhul vaartus 1.

« Takistusega ahela kontrollimisel veenduge, et ahel ei oleks voolu
all ja et kdik kondensaatorid oleksid tiihjendatud.

Vahemik Tapsus Halve
2000 +0,8 % naidust + 3 010
2k 10
20 kQ 100
+0,8 % naidust + 1
200 kQ 1000
2MQ 10000
20 MQ +1 % naidust + 2 10 kQ

Ulekoormuskaitse: 250 V vahelduvvool/ms, alalisvool kdigis vahemikes
Dioodi testimine
1. Uhendage must méoteotsik pesaga, mis on margitud kui ,COM® ja
punane elektrijuht pesaga, mis on mérgitud kui ,V/Q" (ihendage
punane madteotsik pesaga ,+*).
2. Lulitage sisse funktsioon, mis on margitud simboliga »+, ja
ihendage mdéteotsikud dioodiga. Ekraanil kuvatakse ligikaudne
pinge vaartus voolusuunas.

Helitestimine
1. Uhendage must médteotsik pesaga, mis on margitud kui ,COM® ja
punane elektrijuht pesaga, mis on mérgitud kui ,V/Q" (ihendage
punane mébteotsik pesaga ,+").
2. Liilitage sisse funktsioon, mis on margitud siimboliga *))), ja
ihendage mddteotsikud testitava kohaga. Kui katsetatava ahela
takistus on alla 50 Q, siis kuulete pidevat helisignaali.



hFE-transistori katsetamine
1. Maarake liliti abil vahemik, mis on margitud kui ,PNP* v&i ,NPN".
2. Tehke kindlaks, kas tegemist on PNP- vai NPN-tuilipi transistoriga,
ning tuvastage emitter, alus ja kollektor.

. Uhendage juhtmed esipaneelil oleva klemmiga (C — kollektor,
B - alus, E — emitter). Ekraanil kuvatakse ligikaudne hFE katse-
tamistingimustel: baasvool = 10 pA, Vce = 2,8 V.

9 V patarei asendamine

Kui ekraanil kuvatakse stiimbol [=#], siis tuleb patarei asendada. Ee-
maldage modturi tagakiiljelt patareipesa kaas, votke patarei valja ja
sisestage uus. Soovitame kasutada GP-patareisid.

Kaitsme asendamine

Kaitsme vahetamisel eemaldage kogu tagakate ja asendage kaits-
med samade md&tmetega kaitsmetega F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm,
F2 10 A/600 V @5 x 20 mm.

Seadet ei tohi kasutada isikud (sh lapsed), kellel on fiilisilised, mee-
leoorganite voi vaimsed puuded isikud voi kellel puuduvad piisavad
kogemused ja teadmised, et seadet ohutult kasutada. Neid tuleb
juhendada seadme kasutamise kohta ning kasutamine peab toimuma
nende ohutuse eest vastutava isiku jarelevalve all. Lapsi tuleb alati
jélgida ning nad ei tohi seadmega mangida.

Arge visake patareisid tulle, drge vétke neid lahti ega lhistage.
Hoidke lastele kdttesaamatus kohas. Allaneelamine voib pohjustada
keemilist murgistust, pehmete kudede perforatsiooni ja surma. Raske
mirgistus voib tekkida kahe tunni jooksul parast hada. Poorduge
viivitamatult arsti poole.

EMOS spol. s r.o. kinnitab, et toode koodiga MD-220 on kooskélas
direktiivi nduete ja muude satetega. Seda seadet tohib ELi riikides
vabalt kasutada. Vastavusdeklaratsioon on osa kasutusjuhendist ja see
on leitav ka kodulehel http://www.emos.eu/download.

BG | Lncbpos MyriTuMeTHLP

MyntumeTbpsT MD-220 € KOMNaKTHO, 3aXpaHBaHoO oT baTepus 1 NecHo
3a ynoTpeba yCTpOICTBO 3a M3MepBaHe Ha MPOMEHMB W MOCTOSIHEH
TOK, HanpexeHue M eNleKTPUYEecKo CbMPOTUBIIEHNE, 3a U3NUTBaHE
Ha IMOAM W TPaH3NUCTOPU M 3a 3BYKOBO M3NUTBAHe Ha MPOBOAMMOCT.
LInchpoBHAT MynTUMETBP € MPOEKTUPaH B COTBETCTBME CbC CTaHAApPT
IEC-61010 OTHOCHO €NEKTPOHHNUTE N3MEepPBaTENTHN MHCTPYMEHTH, nona-
nalm B Kateropu- sita (CAT Il 600 V), knac Ha GesonacHocT Il 1 H1BO
Ha 3aMbpcsiBaHe 2.

KateropusTa CAT lll ce usnonssa 3a uaMepBaHe Ha BEPUrK, 3aABUKBaHN
OT cMKCHPaH U3XOMIEH UTOUHNK Ha EHEeprys, KaTo pere, rHesfo, pasnpe-
nenuTenHu Tabna, 3axpaHBalLy BI0KOBE, BEPUIW C KbCU Pa3KIIOHEHNA
1 OCBETUTESTHU CUCTEMMU B FONIEMU Crpaau.

MHcTpykuum 3a 6esonacHocT
lMpoyeTeTe BHMMATENHO TOBa PbKOBOACTBO 3a COBCTBEHMKA, Npean Aa
un3nonspaTe MyntuMeTbpa.
* BuHaru I'IpOBepREaﬁTe CBbp3BaHeTO Ha TeCTOBUTE NMPOBOAHULIM U
HaCTpOVIKMTe Ha obxBaTa Ha n3MmepBsaHe.
* He I'IpeBMLLIaBaVITe MaKCVMasnHo fOMyCTUMOTO BXOAHO HanpexeHue:
* 3a HanpeeHne Ha NOCTOAHEH 1 NpoMeHnnB Tok: 600 V
* 3a NPOMEHIMB 1 NOCTOsIHEH Tok: 10 A
« MNpeau na npoMenuTe obxsata Ha namMepsaHe (pyHKUMATa), U3kio-
4eTe NpoBOAHMLMTE OT M3MepBaHaTa Bepura.

OcHoBHU chyHKLMK

LCD pucnneit: MakcuManHaTa nokasaHa ctoitHocT e 1999 (3 1 nono-
BMHa LLVICppVI] C aBTOMaTM4Ha MHAMKaUMA Ha NoNsApHOCTTa

MeTon Ha U3MepBaHe: ABOGH — pearupa Ha NpefHns 1 3aaHNA poHT
Ha uMnynca

MakcumareH ctaHpapten pesum: 500 V DC/AC rms

YecToTa Ha oTumTaHe: npubs. 2-3 0TUMTaHUS Ha CeKyHaa

PaboTHa Temnepatypa: 23 °C +5 °C

TemnepatypeH ananasoH: paboten 0 °C po +40 °C; na ce cbxpaHsiBa
npw Temnepatypy ot -10 °C fo +50 °C

3axpaHsaHe: batepus 9 V (1604 unu 6F22). CvcTosHueTo Ha baTtepu-
AiTa € NOKa3aHo OT uKoHaTa [=# Ha naBaTa cTpaHa Ha aucnnes

Pasmepu v Terno: 85 x 165 x 32 mm, 250 g (BkmiounTentHo batepusita
ot 9V)

MpuHapneskHocTH: PbKoBOACTBO 3a ynoTpeba, 3MepBaTenHn
HaKpalHuLm

w
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PaboTHa npoueaypa
a. AKo yCTPOICTBOTO He Ce BKIiouBa (AucnnesT He ceeTsa) uim
CUMBOSTBT ce nosBABa Ha AMCMIes NpU BKIIOYBaHE Ha
ycTpoicTBOTO, BaTepusTa e HanmbiHO u3ToweHa. CMeHeTe
batepusTa.

. Tpu 3MepBaHe Ha CTOMHOCTM, 3@ KOUTO CUMBOJTHT A\ ce nos-
BSIBA MO/l FHE3[aTa 3a CBbP3BaHE Ha M3MepBaTeSIHUS BPbX, He
npeBuLLaBaiiTe iManasoHa Ha uaMepsaHe (MMa pUckK ot nospena
Ha YCTPONCTBOTO).

c. AKO He 3HaeTe mpefBapuTeNIHO NpuBNM3NTeNHaTa CTOMHOCT
Ha HampesKeHMeTo UMK TOKa, 3aflaiiTe MaKcUMasHUs 0bxBaT Ha
13MepBaHe 1 MoCTeNeHHO ro HaMarnsBaiTe, JoKaTo M3MepBaTe.

d. AKo oManasoHbT Ha M3MepBaHe e npesuileH (Ha aucnnes ce
nokassa uncnoto , 1), NpesKioyeTe Ha NO-roNIsM ANANa3oH.

e. MN3bareaiiTe KOHTAKT C BUCOKO HampeskeHue.

W3mepBaHe Ha nocTosHHO Hanpexetue (DC)

1. CebpxeTe YepHUs M3MepBaTeSleH HaKpalHWK KbM rHe3aoTo, 03-
HaueHo ¢ ,COM", 1 uepBeHUs NPOBOAHUK KbM FHE3[0TO, 03HAYEHO
c.v/Q".

2. MpeskrioyeTe Ha thyHKUMATA, 03HaueHa ¢ V===. 3bepeTe AnanasoH
Ha “3MepBaHe 1 NocTaBeTe n3MepeaTesHuTe HaKpal:iHVILLVI, KbAeTo
1cKaTe a M3MepBaTe NOCTOAHHO HanpesxeHue. M3MepenaTa cTon-
HOCT 1 MNONAPUTET LLie Ce NoKaxkaT Ha aucnnies.

Cnepgaitte Touku c), d), e) ot pabotHaTta npoueaypa!

o

[nanasoH TouHocT OTKNoHeHUe
0
200 mV +0,5 % oT oTunTaHe 100 v
+ 1 npebposiBaHe
2V 1mv
9
20V +0,5 % ot oTunTaHe 10 mv
+ 3 npebposBanus
200V 100 mv
9
600V +0,8 % ot oTunTaHe 1v
+ 2 npebposBaHus

BxoneHn nmnepatc: 10 MQ 3a BCuuky ananasoxm
3awwmTa ot npeTosapsaHe: 250 V rms OT MMKOBO HampeseHue npu
200 mV 1 600 V rms npu BCUYKM APYTY ANANa30HN.

Usmep Ha NPOMEHNMBO Hanp (AC)

1. CebpxeTe UepHUs M3MepBaTeNleH HaKpaliHWK KbM He3aoTo, 03-
HaueHo ¢ ,COM", 1 uepBeHUs NPOBOAHMK KbM FHE3[0TO, 03HAYEHO
c.v/Q".

2. MpeskuioyeTe KbM hyHKLMSATA, 03HaueHa ¢ V~. 3bepeTe ananasox
Ha “3MepBaHe 1 NocTaBeTe n3MepsaTesiHuTe HaerﬁHMLLM, KbAeTo
“cKaTe fla U3MepBaTe NPOMEHNUBO HanpeskeHue. N3MepennTe
CTOMHOCTY LLie Ce NOKaxaT Ha aucnes.

Cnengaiite Touku c), d), ) ot pabotHaTa npouenypa!

NuanasoH TouHocT OTKNoHeHue
2V 1mv
9
20V +0,8 % oT oTunTaHe 10 mv
+ 3 npebposBaHus
200V 100 mv
9
600V +1,2 % oT oTunTaHe 1v
+ 3 npebposBaHus

BxopeH nmnenanc: 10 MQ 3a Bcuuku ananasonu

YecTtoTeH ananasoH: 40 Hz no 400 Hz

3awwmTa ot npetoapsaHe: 600 V NMKOBO HanpexeHne 3a BCUUKM
[QManasoHu

W3MepBaHe Ha NOCTOSIHEH TOK
1. CebpxeTe YepHUs M3MepBaTeNleH HaKPalHWK KbM He3aoTo, 03-
HaueHo ¢ ,COM", 1 uepBeHUs NPOBOAHUK KbM MHE3[0TO, 03HAYEHO
c ,mA". 3a u3MepsaHe Ha MakciManeH Tok (1o 10 A) cebpseTe
YepBeHUs MPOBOAHWK KbM rHE3A0TO 03HaueHo ¢ 10 A.

2. MMpesknioyeTe KbM PyHKUMATA, 03HauyeHa ¢ A===. U3bepeTe ona-
Na3oH Ha W3MepBaHe W NocTaBeTe U3MepBaTesHUTE HaKpanHuLM,
KbAETO WCKaTe [a M3MepBaTe NOCTOSHEH TOK. 3apAOHMUAT TOK U1
MONAPUTETHT LLe Ce MOKaaT Ha aucnnes.

MakcumaneH sxopsi, Tok ot 200 mA nunm 10 A, B 3aBUCMMOCT OT
TOBa B KOE MHe3[0 € BKII0YeH YepBEHUAT n3MepsaTesieH HaKpalleVIK.
[peBnLLIEHNAT TOK LLie YHULLIOXV NpeanasuTens. B Takbe cryyali Toi
TpsbBa Aa ce noaMenu. 10-aMnepoBMST AMaNasoH He e 3aluUTeH



OT MpennasuTen 1 Moxe fia ce M3MepBa 3a MakciMyM 15 s ¢ Mak-
cuMareH cnap, Ha HanpeskeHueTo ot 200 mV.
CnepgaliTe Toukw c), d), oT pabotHaTta npoueaypa!

Nuanasox TouHocT OTKnoHeHue
2mA +0,8 % OT oTunTaHe 1pA
20 mA + 1 npebposBare 10 pA
+1,2 % ot oTunTaHe
200mA + 1 npebposiBaHe 100 pA
+2 % OT oTuMTaHe
104 + 5 npebpossaHe 10 pA

3alunTa oT npeToBapBaHe:
ananason mA: F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm npeanasuten
avanason 10 A: F2 10 A/600 V @5 x 20 mm npegna3suten

MsmepBaHe Ha NMPOMEHJIUB TOK
1. CBbpKeTe YepHUs M3MepBaTeNieH HaKpPaiHUK KbM FHe3[oTo, 03-
HaueHo ¢ ,COM", 1 UepBeHMst NPOBOAHUK KbM rHE3[0TO, 03HaUEHO
¢ ,mA". 3a uamepsaHe Ha MakcumarneH Tok (1o 10 A) cebpxeTte
YepBeHUs NPOBOAHMK KbM rHe3aoTo, o3HaueHo ¢ 10 A.

2. MMpeBkrnioyeTe KbM OyHKLUMATA, 03HaueHa ¢ A~. 3bepeTe ananasoH
Ha “3MepBaHe ¥ NoCTaBeTe M3MepBaTesIHUTe HaKpanHULM, KbaeTo
1CKaTe Jla ©3MepBaTe NPOMEHINB TOK. 3apsSAHUAT TOK U nonspu-
TETHT LLie Ce MOKaxaT Ha Auchses.

MakcumaneH sxoast Tok oT 200 mA unun 10 A, B 3aBUCUMOCT OT
TOBA B KOE rHe3[0 e BKIIOYeH YePBEHWUSAT M3MepBaTesnieH HaKpaHMK.
MpeBULLEHUAT TOK LLIE YHWULLIOKM NpeanasuTens. B Takbe cnyyai Toi
TpsibBa fia ce noaMeHn. 10-aMnepoBUAT AMaNa3oH He e 3aluuTeH
OT NpeanasuTen 1 Moxe fla Ce M3MepBa 3a MakcuMyM 15 cekyHau
C MaKcKMareH cnaj Ha HanpeskeHneto ot 200 mV.

CnepgaliTe Touky c), d), oT pabotHaTta npoueaypa!

Nuanasox TouHocT OTKnoHeHue
2mA +1,2 % OT oTUMTaHe 1pA
20 mA + 3 npebposBanna 10 pA
+2 % oT oTuMTaHe
200mA + 3 npebposiBaHus 100 pA
10A +3 % OT oTunTaHe 10 mA
+ 7 npebposBaHus

3alumTa OT NpeToBapBaHe:

ananason mA: F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm npeanasuten
ananason 10 A: F2 10 A/600 V @5 x 20 mm npegnasuten
MakcumaneH BxoaeH Tok: 10 A, 15 cekyHan

Yecrora: 40 Hz no 400 Hz

Cnap B M3MepBaHeTo Ha HanpexeHue: 200 mV

Moka3Ba cpeaHaTa CTOMHOCT Ha CMHYCOMIHUTE BbIHN.

Msmepaaue Ha efleKTpU4ecKo cbnpoTuBneHne
1. CBbpeTe YepHUs M3MepBaTenieH HakpaliHUK KbM FHesfoTo, 03-
HaueHo ¢ ,COM", 1 UepBeHMs NPOBOAHMK KbM FHE30TO, 03HAUEHO
¢ ,V/Q" (cBbpeTe YepBeHUA M3MepBaTeneH HaKpanHuK ¢ ,+°).

2. MpesknioyeTe kbM hyHKLMATA, 03HaueHa ¢ (). N3bepeTte ananasoH
Ha U3MepBaHe 1 NocTaBeTe M3MEPBATESHIATE HAaKPaHNALM, KbAETO
1cKaTe fla U3MepBaTe efleKTPUIECKO ChNPOTUBNEHMe. aMeperuTe
CTOMHOCTM LLie Ce MOKaxaT Ha aucnnes.

AKO IMaNa3oHBT € NPEBULLIEH, AMCMNENAT LU NoKaske unucnoto , 1%
MpeBKnioyeTe Ha NO-BMCOK AMANasoH.

AKO He e CBbP3aHO HaTOBapBaHe KbM BXOfla MW BXOAHATa Bepura
€ 0TBOPEHA, 33 BCUYKM [INaNa3oHM Lie ce nosBu CToiHocT , 17
KoraTo nposepsiBaTe Bepura CbC CHNPOTUBIEHME, yBEPETE CE, Ye
BepuraTa e 6e3 3axpaHBaHe 1 BCUUKMN KOHEH3ATOPH Ca paspeneHu.

MnanasoH TounocT OTKnoHeHue
+0,8 % oT oTunTaHe

2000 + 3 npebposiBaHus 010
2kQ 10
20kQ 40,8 % OT oTuuTaHe 100

200 kO + 1 npebposiBaHe 100 Q
2MQ 10000

+1 % oT oTuMTaHe
20MO + 2 npebposBaHus 10k0
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3alwmra ot npeTosapsaHe: 250 V DC/ms NpoMeHNMB TOK 3a BCUUKM
[AManasoHu

TecT Ha nuoam

1. CBbpeTe YepHUsi U3MepBaTeneH HaKpaliHUK KbM rHe3[oTo, 03-
HaueHo ¢ ,COM", 1 uepBeHMS MIPOBOAHMK KbM FHE3[0TO, 03HAYEHO
¢ ,V/Q" (cBbpxETe UepBEHUS U3MepBaTeneH HakpalHuK ¢ ,+").

2. MpeBkaioyeTe KbM (yHKUMATA, 03HAYEHa CbC CMBOMA P, 1 CBBP-
KEeTe N3MepBaTerHUTe HakpaH1LUM KbM AvoAa. MpubnuauTenHara
CTOMHOCT Ha HamnpeskeHue LLe Ce MoKaxe Ha AUCnnes B nocokata
Ha MOTOKA Ha TOK.

AKycTUueH TecT
1. CBbpeTe YepHUsi U3MepBaTeneH HaKpalHUK KbM rHe3noTo, 03-
HaueHo ¢ ,COM", 1 uepBeHMA NPOBOIHMK KbM FHE3[0TO, 03HAUEHO
¢ ,V/Q" (cBbpxKETE UEPBEHUS U3MEpBATENeH HaKPaMHUK C ,+").

. TpeskmioyeTe KbM (PyHKUMATA, O3HAUeHa CbC cumBona *)), u
CBbpKETe M3MepBaTeNTHUTE HaKpalHWLM KbM TECTBAHOTO MSACTO.
Ako TecTBaHaTa Bepura UMa ChMpoTUBREHUe Mo-HUCKo ot 50 0,
Lie ce YyBa MPOABLIIKUTENEH 3BYKOB CUTHAI.

TpaHsucTopen hFE Tect

1. Wsnonseaiite npesknioyBaTens, 3a fa 3afafeTe amanasoH, 06osHa-
ueH KaTo ,PNP“ nrm ,NPN*.

2. Onpepenete fanu TpansucTopsT e Tun PNP unn NPN 1 onpepenete
uanrbyBaters, 6asata v KonekTopa.

3. BrnioueTe MPOBOAHMLMTE KbM KneMata Ha npepHus nawen (C
— KonekTop, B — 6asa, E — uanvusaten). [ucnnesT e nokaske
npubnuautenHo hFE, npu Tectosu ycnosus: 6asos Tok = 10 pA,
Vee=28V.

MopmMsHa Ha 9 V 6aTtepus

AKO AMCNNesT NoKaske cumBona ,[=4", uMa Hyskaa ot noamsiHa Ha Gatepu-
ATa. CBaneTe Kanaka Ha OTAeneHneTo 3a baTepunTe Ha 3aiHaTa CTpaHa
Ha ypena, npemaxHeTe 6aTepusTa U crioxeTe Hosa. lpenopbusame
ynotpebarta Ha batepum GP.

MoaMsaHa Ha npepnasuTtens

Mpv noAMSHa Ha NPpeanasuTens, CBaneTe LIeNns 3aieH Kanak v ro 3aMec-
TeTe ¢ apyr npeanasuten F1 0,2 A/600 V @5 x 20 mm, F2 10 A/600 V
@5 x 20 mm cbC ChbLNTE pasMepu.

N

ToBa yCTPOICTBO He e NpeAHa3HaueHo 3a 3nonasaxe oT mua (BKoum-
TesrHo l:leLLa], 4ynnTo [pM?}WIeCKIA, CETUBHW UITN YMCTBEHU CI'IOCOBHOCTM,
KaKTO M fiuncaTta Ha OnuT UK NO3HaHuA, 6uxa um nonpeynsv Ha 6esonac-
HOTO My M3non3eaHe. TakuBa nuua Tpsbea Aa HbAAT MHCTPYKTUPAHM KaK
1a M3non3ssaT yCTPOUCTBOTO W fia Ca NOJi HAfi30Pa Ha N1Le, OTroBapALLO
3a TAxHaTa besonacHocT. [leuata He 6usa na octasat 6e3 HabnioneHne
1 HUKOra He TpsabBa fia C1 UrpanT ¢ ypena.

He xsbpnsiite 6aTepumTe B OrbHs, He 1 pa3rnobssaiiTe 1 He M CBbP3-
BaiiTe HaKbCO. CbXpaHsiBaiiTe Ha MACTO, HeAOCTBIHO 3a fleula. Mormbiua-
HETO MOXXe 1a [I0Befle 10 XMMUYECKO 0TpaBsHe, nepchopaums Ha MekuTe
TbKaHW 1 CMBPT. Teskko OTpaBsHe MOXe ia HaCTbN1 B paMKUTe Ha ABa
yaca OT HenpuATHOCTUTE. I'IOprceTe He3abaBHO Me[MLUMHCKa NOMOLLL.

EMOS spol. s r.0. neknapupa, ye MD-220 oTroBapsi Ha OCHOBHUTE U3NCK~
BaHWA 1 Apyru pasnopenbu Ha IupekTuea. ObopynBaHeTo Moxe fia ce
13nonssa cBobopHoO B paMkuTe Ha EC. [leknapauusTa 3a CboTBeTCTBME €
4acT OT TOBa PbKOBOACTBO 1 MOske Aa bbaie HaMepeHa CbLLO Ha yebcaiita
http://www.emos.eu/download.
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GARANCIJSKA IZJAVA

. Izjavljamo, da jam¢imo za lastnosti in brezhibno delovanje v garancijskem roku.
. Garancijski rok pri¢ne te¢i z datumom izroCitve blaga in velja 24 mesecev.
. EMOS S, d.o.o. jam¢i kupcu, da bo v garancijskem roku na lastne stroske odpravil vse pomanjkljivosti na

aparatu zaradi tovarniske napake v materialu ali izdelavi.

. Za Cas popravila se garancijski rok podaljsa.
. Ce aparat ni popravljen v roku 45 dni od dneva prijave okvare lahko prizadeta stranka zahteva novega ali

vracilo placanega zneska.

. Garancija preneha, ¢e je okvara nastala zaradi:

* nestrokovnega-nepooblaséenega servisa
« predelave brez odobritve proizvajalca
* neupostevanja navodil za uporabo aparata

. Garancija ne izklju€uje pravic potro$nika, ki izhajajo iz odgovornosti prodajalca za napake na blagu.
. Ce ni drugate oznaéeno, velja garancija na ozemeljskem obmogju Republike Slovenije.
. Proizvajalec zagotavlja proti placilu popravilo, vzdrZevanje blaga, nadomestne dele in priklopne aparate

tri leta po poteku garancijskega roka.

10.Naravna obraba aparata je izklju€ena iz garancijske obveznosti. Isto velja tudi za poSkodbe zaradi nepra-

vilne uporabe ali preobremenitve.

NAVODILA ZA REKLAMACIJSKI POSTOPEK

Lastnik uveljavlja garancijski zahtevek tako, da ugotovljeno okvaro prijavi pooblas&eni delavnici (EMOS I, d.o.o.,
Rimska cesta 92, 3311 Sempeter v Savinjski dolini) pisno ali ustno. Kupec je odgovoren, &e s prepozno pri-
javo povzroci $kodo na aparatu. Po izteku garancijskega roka preneha pravica do uveljavljanja garancijskega
zahtevka. PriloZzen mora biti potrjen garancijski list z originalnim racunom.

EMOS SI, d.o.0. se obvezuje, da bo aparat zamenjal z novim, Ce ta v tem garancijskem roku ne bi deloval

brezhibno.
ZNAMKA: Digitalni multimeter
TIP: MD-220

DATUM IZROCITVE BLAGA:

Servis: EMOS SI, d.o.o., Rimska cesta 92, 3311 éempeter v Savinjski dolini, Slovenija

tel: +386 8 205 17 21
e-mail: reklamacije(@emos-si.si
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